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Aspectos gerais relacionados a qualidade das aguas e
efluentes

Veremos:

Objetivos do tratamento;

Aspectos atuais de saude e ambientais;
Regulacoes federais importantes;
Fontes de esgotos;

Constituintes do esgoto;
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Quando falamos do Planeta terra.
Que Imagem vem a mente?

seludwig.blogspot.com

tvbrasil.ebc.com.br
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mami.blogspot.com
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Ou essas?

- www.blue-sol.com
gl.globo.com
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Com essas imagens
fica simples .,
entender!

\

Diarreia — 2° maior causa de
morte entre criancas abaixo
210 a 365 mil de 5 anos devido a condicdes
criangas morrem por precarias de disposicdo do
falta de Saneamento esgotamento sanitario, agua e
basico (OMS e higiene.
UNICEF)
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ViodUloM=SASpectosiGeral

Esgoto &, essencialmente, a agua de abastecimento de uma comunidade ap0os 0 seu
uso em uma variedade de aplicacOes, contendo constituintes que, sem tratamento, a

tornam impropria para a maioria dos usos.
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Quando esgoto bruto é acumulado e se torna septico.

netdna:
-invasive-

Além disso, esgotos brutos contém diversos organismos patogénicos

€

N A — Crescimento de plantas

ssl.com/wp-content/uploads/2016/11/hero

https://14nu5I1lpcz341jwfgfncOi9-wpengine
aquatic-plant-boom-510x290.jpg
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Por essas razoes, a imediata e segura remocao de esgotos de suas fontes de geracao
seguida de tratamento, ou disposicao final € necessaria para a protecao da saude

publica e do meio ambiente.

Areas urbanas

Irrigagao

Usos diversos

S

https://bauminas.com.br/o-que-e-agua-de-reuso-e-como-
ela-e-fundamental-para-os-paises-e-industrias/
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Nessa tematica — Inicialmente pensou
apenas em retirar o esgotos dos centros
urbanos. Roma ja fazia isso a 600 a. c.
Nipur (India) e na Babilénia (3750 a. c.).

Contudo, percebeu a necessidade de além ’ Despoluicdo em 1822 ﬁ

de retirar o esgoto, realizar o seu do Rio Tamisa
tratamento. '

Foi iniciado pela Inglaterra, visto ser o
berco da Revolucéo Industrial sofreu
intensa migracao populacional do campo
em direcao as cidades.
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« No Brasil se iniciou por volta da
decada de 70, especificamente em
1933 houve primeiros estudos,
devido a contaminacao do Rio Tieté.

2023
Ainda continua.
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A evolucao do setor de tratamento de esgotos € a historia da preocupacao com
0s temas de salde e ambientais, especialmente em funcéo do crescimento das
cidades.

Por isso, tornou-se necessario desenvolver novos métodos de tratamento
visando acelerar as forcas da natureza, sob condi¢Oes controladas, em estacoes
de tratamento projetadas para utilizar menores areas para instalacao (i.e., com
menor pegada ambiental).
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A Pegada Ecologica é uma metodologia de
contabilidade ambiental que avalia a pressao do
consumo das populacdes humanas sobre 0S recursos
naturais.

Expressada em hectares globalis (gha), permite
comparar diferentes padroes de consumo e verificar se
estdo dentro da capacidade ecologica do planeta. Um
hectare global significa um hectare de produtividade
media mundial para terras e aguas produtivas em um
ano.
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Objetivos do tratamento

De uma maneira geral, entre aproximadamente 1900 e o inicio dos anos 1970,
0S objetivos do tratamento eram associados a:

(1) remocao de solidos suspensos e flotaveis;

(2) tratamento de organicos biodegradaveis €;

(3) eliminacao de organismos patogénicos.

Infelizmente, esses objetivos nao foram uniformemente
atendidos até hoje no Brasil oS

o0e
!T_';SE'S[SJ



v

VIoGUIGN="ASH

IS

\2

(a)

SLOSTGer

>

A partir de 1980, os objetivos dos anos 1970 para melhorar a qualidade da agua
se mantiveram, mas a énfase mudou considerando a definicdo e a remocao de
constituintes que poderiam causar efeitos de longo prazo sobre a saude e
Impactos ambientais.

Novos objetivos e metas foram adicionados.

Portanto, os projetos de sistemas de tratamento devem se submeter aos objetivos
de qualidade de agua ou a padroes estabelecidos pelas autoridades regulatorias
federals, estaduais e regionais.
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* Desses “novos” poluentes!

Pesticidas Herbicidas Metais Pesados
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Farmacos Diversos outros
produtos quimicos

(Hormonio e Antibio6ticos)

26/07/2012 18h36 - Alualizado em 26/07/2012 18h37

Analise de esgoto revela padrao de
uso de drogas em cidades da Europa

Amostras de 19 municipios foram analisadas por cientistas em pesquisa.
Antuérpia, na Bélgica, € regido onde mais se consome cocaina.
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O conhecimento cientifico associado se expandiu significativamente na area
de tratamento de efluentes.

Hoje ja falamos em contaminantes na escala de nanograma (ng).

Instituto de Quimica da Unicamp, ja demonstrou em 2014, comprova, por
exemplo, que eles podem provocar a feminizacao de peixes, alteracao no
desenvolvimento de moluscos e anfibios e decréscimo de fertilidade de aves.
No entanto, nao se sabe ainda que tipo de problema a exposic¢édo cronica a
esses contaminantes pode causar aos seres humanos.
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* Diante do que vemos ha como solucionar 1sso?

Sim.  E simples? * E barato?

* O custo ¢ justificavel!
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https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/sindrome-da-morte-subita-infantil/
https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/sindrome-da-morte-subita-infantil/
https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/sindrome-da-morte-subita-infantil/
https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/sindrome-da-morte-subita-infantil/
https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/sindrome-da-morte-subita-infantil/
https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/sindrome-da-morte-subita-infantil/
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LegislacOes

RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu engquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes-de

lancamento-de-efluentes, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA N° 430 DE 13/05/2011
Disp0e sobre as condicOes e padrdes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolucéo n® 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.
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Quando falamos sobre a CONAMA 357 em relacao a esgoto!
Queremos saber, o0 rio que pretendo lancar o efluentes qual € a classe?

111 - classe 2: 4guas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;
b) a protecao das comunidades aquaticas;
C) a recreacao de contato primario, tais como natacdo, esqui aguatico e
mergulho, conforme Resolucao CONAMA no 274, de 2000;
d) a irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com o0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.
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Quando falamos sobre a CONAMA 357 em relacao a esgoto!

Art. 42. Enquanto ndo aprovados 0s respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas
classe 2.....
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De posso da classe do meu corpo hidrico venho agora saber através da CONAMA 430
qual e guanto posso ter de cada parametro.

Art. 5° Os efluentes ndo poderao conferir ao corpo receptor caracteristicas de
qualidade em desacordo com as metas obrigatorias progressivas, intermediarias e final,
do seu enqguadramento.

Art. 6° Excepcionalmente e em carater temporario, o 0rgao ambiental competente
podera, mediante analise técnica fundamentada, autorizar o lancamento de efluentes
em desacordo com as condicOes e padroes estabelecidos nesta Resolucéo, desde que
observados 0s seguintes requisitos: (dos daqui interesse publico, estudo de impacto

ambiental as as expensas do empreendedor responsavel pelo lancamento...)
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Art. 16. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados diretamente no corpo receptor
desde que obedecam as condicdes e padrdes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis:
| - condi¢Oes de langamento de efluentes:
a)pHentre5a?9;
b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a varia¢ao de temperatura do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C
no limite da zona de mistura;
c) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o langcamento em lagos e
lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverao estar
virtualmente ausentes;
d) regime de lancamento com vazido maxima de até 1,5 vez a vazao meédia do periodo de atividade diaria do
agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela autoridade competente;
e) oleos e graxas:
1. 6leos minerais: até 20 mg/L;
2. 0leos vegetais e gorduras animais: até 50 mg/L;
f) auséncia de materiais flutuantes; e
g) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO; dias a 20°C): remo¢ao minima de 60% de DBO sendo que este
limite sO podera ser reduzido no caso de existéncia de estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove
atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor;
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Il - Padroes de lancamento de efluentes:

Parametros inorganicos Valores maximos

Chumbo total 0,5 mg/L Pb
Cromo hexavalente 0,1 mg/L Cr+6
Cromo trivalente 1,0 mg/L Cr+3
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fe
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/LN
Sulfeto 1,0 mg/LS
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E para esgoto domestico?

A CONAMA traz ela no seu artigo 21

Art. 21. Para o langcamento direto de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos

sanitarios deverao ser obedecidas as seguintes condicdes e padrdes especificos:

| - CondicOes de langcamento de efluentes:

a) pHentre5e9;

b) b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacio de temperatura do corpo receptor nao
devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o

lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente nula, 0s

materiais sedimentaveis deverao estar virtualmente ausentes;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBOS5 dias, 20°C: maximo de 120 mg/L, sendo que este

limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento com

eficiéncia de remogéo minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuracdo do _gze

corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.es&so
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Art. 21. Para o langcamento direto de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios deverao ser obedecidas as seguintes condic¢des e padrdes especificos:
| - CondicOes de langcamento de efluentes:
e) substancias soltveis em hexano (6leos e graxas) ate 100 mg/L; e
f) auséncia de materiais flutuantes.
§ 1° As condicoes e padrdes de lancamento relacionados na Secao I, art. 16, incisos | e 11 desta
Resolucdo, poderao ser aplicaveis aos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, a critério do
orgao ambiental competente, em funcao das caracteristicas locais, nao sendo exigivel o padrao
de[nitrogénio amoniacal tofal.
§ 2° No caso de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios que recebam

, 0 0rgao ambiental competente devera indicar quais os parametros da Tabela | do art.
16, inciso Il desta Resolucdo que deverdo ser atendidos e monitorados, ndo sendo exigivel o
padrdo de nitrogénio amoniacal total.
§ 3° Para a determinacéo da eficiéncia de remocao de carga poluidora em termos de DBO5,20

para sistemas de tratamento com lagoas de estabilizacdo, a amostra do efluente devera ser ,s29
sesp
filtrada. 77 =
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Caracteristica Esgoto Doméstico Frigorifico Aterro Sanitario
Jordao, 2014 (vidal, 2018) (Webler, 2018)

DBO; ,, (mg.L?) 110-400 1300-7300 31500
DQO (mg.L) 250-1000 600-5450 54310
Carbono organico ((mg.L?)) 80-290 17520
Nitrogénio Total (mg.L?) 20-85 400 16140
Fésforo (mg.L?) 4-15 9-71 59
Cloreto (mg.L?) 30-100 N.d 1345
Oleos e graxas 50-150 40-2900 N.d
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Leitura recomendada
Resolucdo CONAMA N° 430 DE 13/05/2011
RESOLU(;AO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Capitulo 1 (Poluicdo das Aguas e Saneamento), Capitulo 2 (Parametros de
qualidade) do Livro do Eduardo Pacheco Jordao (Autor), Constantino Arruda
Pessoa (Autor) Tratamento de Esgotos Domesticos
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