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NO CONTROLE DA POLUICAO DE RECURSOS HIDRICOS



ECOTOXICOLOGIA

“Ciéncia que estuda os efeitos das substdncias
naturais ou sintéticas sobre a biota, em nivel
organismico, populacional e de comunidades,
nos ambientes terrestre e aquatico.”
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Uso de recursos hidricos: aspectos politicos, economicos e ecoldgicos
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Uso de recursos hidricos: aspectos politicos, economicos e ecoldgicos
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Uso de recursos hidricos: aspectos politicos, economicos e ecoldgicos

Mineracao



Uso de recursos hidricos: aspectos politicos, economicos e ecoldgicos
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Uso de recursos hidricos: aspectos politicos, economicos e ecoldgicos

Aquacultura e Maricultura S0
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Uso de recursos hidricos: aspectos politicos, economicos e ecoldgicos
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Uso de recursos hidricos: aspectos politicos, economicos e ecoldgicos

A conservacdo dos recursos hidricos esta se tornando
progressivamente mais problematica dos pontos de vista
politico e ecotoxicologico.
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Problemdatica da contaminacdo/poluicGo aqudtica




Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Contaminacao

Introducdo de organismos, substancias, energia ou
particulas nocivas e toxicas ao ambiente, mesmo em
pequenas quantidades.

Tipos de contaminacao

« Contaminacao Biologica
« Contaminacao Quimica
« Contaminacao Fisica
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Contaminantes aquaticos

Metais e metaloides
Hidrocarbonetos
Pesticidas

Produtos de cuidado
pessoal

Produtos farmacéuticos
Fertilizantes

Residuos solidos
Sedimentacio
Radioatividade
Energia luminosa
Enerqia sonora
Patogenos

Espécies invasoras...
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Exposicao

Para que um contaminante possa produzir um efeito,
este deve estar biodisponivel e em contato com o
organismo.

Biodisponibilidade

Fracao de um contaminante ambiental que pode ser
absorvida pelo organismo.
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Vias de exposicao

Os contaminantes podem ingressar no organismo por
diferentes vias:

« trofica

* respiratoria

e cutaneaou dérmica

 In utero (transplacentaria) e in ovo

« amamentacao (lactacao)

 Inoculacao o
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Vias de exposicao
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Vias de exposicao
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Vias de exposicao
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Vias de exposicao




Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Exposicao

Exposicdo aguda: o contato ocorre em um periodo de
tempo curto (horas ou dias).

Exposicéo cronica: as exposicoes se repetem durante

um longo periodo de tempo (meses, anos ou toda a
vida).
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Biodisponibilidade x Bioacumulacao x Toxicidade

Biodisponibilidade

Concentracao do contaminante e das propriedades fisico-qguimicas do meio.
Bioacumulacao

Propriedades fisico-quimicas do meio e biologicas do animal.

Toxicidade

Bioacumulacao no sitio de toxicidade.

Mecanismo de acao do contaminante.
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Bioconcentracao x Bioacumulacao x Biomagnificacao

Bioconcentracao

Concentracdo do contaminante no organismo em relacdo ao meio
ambiente.

Bioacumulacao

Concentracdo do contaminante no material bioldgico apds exposi¢cdo em
relacdo a sua concentracéo inicial.

Biomagnificacao

Concentracao do contaminante em niveis tréficos superiores em relacao
aos niveis troficos inferiores. o
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

ECOTOXICOLOGIA

Contamnanee: [

Transformacao no ambiente
Persisténcia no ambiente
Concentragcao ambiental
Concentracdao/dose exposicao
Potencial de bioacumulacao
Processos metabdlicos

Taxa de mortalidade
Taxa de crescimento
Taxa de reproducao
Numero de anomalias
Incidéncia de tumores
Alteracdes fisiologicas
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

 Agudos
Os efeitos toxicos sao produzidos por uma unica ou por multiplas
exposicdes a uma substancia, por qualquer via, por um curto
periodo. Geralmente as manifestaces ocorrem rapidamente.

« Subcroénicos
Os efeitos toxicos sao produzidos por exposicoes diarias repetidas a
uma substancia, por qualquer via. Aparecem em um periodo de
aproximadamente 10% do tempo de vida de exposicao do animal ou
alguns meses.

« Cronicos
Os efeitos toxicos ocorrem apos repetidas exposicdes, por um
periodo longo de tempo, geralmente durante toda a vida do animal 4

ou aproximadamente 80% do tempo de vida. o888



Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Efeitos
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Poluicao

Politica Nacional de Meio Ambiente
Lel n°6.938, de 31 de agosto de 1981

Degradacao da qualidade ambiental resultante de atividades
que direta ou indiretamente prejudiguem a saude, a seguranca
e 0 bem-estar da populacdo; criem condicbes adversas as
atividades sociais e economicas; afetem desfavoravelmente a
biota; afetem as condicOes estéticas ou sanitarias do meio
ambiente; lancem matéerias ou energia em desacordo com 0S
padroes ambientais estabelecidos.

esesp



Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

Classificacao dos poluentes

« Classe quimica:

PAH, PCBs, organoclorados, organofosforados, metaloides,
metais, etc.

o Uso:

Fertilizantes, algicidas, herbicidas, fungicidas, bactericidas,
nematicidas, acaricidas, farmacos, etc.

o Efeito:

Neurotoxico, cardiotdxico, nefrotoxico, genotoxico, alergénico,
Imunotoxico, embriotoxico, carcinogénico, teratogénico, etc. .
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Uso de recursos hidricos: aspectos ecotoxicologicos

ECOTOXICOLOGIA
INTEGRACAO DE CONCEITOS

TOXICOLOGIA

Efeitos dos poluentes sobre
as comunidades biologicas

- Mecanismo de acao
- Efeito bioldgico
- Nivel organizacional

X ECOLOGIA

Relacdo entre os seres
Vivos e o ambiente

- Diversidade de espécies
- Representatividade das espécies
- Significado ecoldgico nos ecossistemas
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ECOTOXICOLOGIA
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FOCOS DE ESTUDO DA ECOTOXICOLOGIA

- Emissbes e entradas de poluentes no compartimento abiotico
- Distribuicéo e destino nos diferentes compartimentos

- Entrada e destino dos poluentes nas cadeias biologicas

- Formas de transferéncia na cadeia trofica

- Efeitos toxicos (qualitativo) dos poluentes ao ecossistema

- Efeitos toxicos (quantitativo) dos poluentes ao ecossistema

SeS0



SOLUCOES EDUCACIONAIS

@
| Presenciais |

A Dustanaa [CustomizadasJ

Ki FaceEsesp
esesp.es.gov.br

=

[

Lato e Stricto
Sensu

J




