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Legislação Ambiental 
 

O Brasil liderou a elaboração das primeiras normas ambientais nos 
países do Mercosul (décadas de 1960 e 1970): 

• versando sobre   aspectos   específicos:   flora   e   fauna,   poluição 
atmosférica e recursos hídricos; 

• primeiro dispositivo legal relacionado à Avaliação de Impactos 
Ambientais: a Lei n° 6.938 – Política Nacional do Meio Ambiente – 
de 31 de agosto de 1981; 

• regulamentação após dois anos: Decreto n° 88.351, de 1° de junho 
de 1983; 

• vinculação da utilização da norma aos sistemas de licenciamento de 
atividades poluidoras ou modificadoras do meio ambiente, a cargo 
dos órgãos ambientais dos governos estaduais e, em certos casos, 
do órgão federal competente. 
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IMPACTO AMBIENTAL 
Estudo de Impacto Ambiental: composto de dois 

documentos básicos para o processo de licenciamento junto 

aos órgãos competentes: 
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Barragem de Fundão 
 

https://globoplay.globo.com/v/4589312/ 
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Contaminantes aquáticos associados ao evento 

Metais e metaloides 

Hidrocarbonetos 

Pesticidas 

Produtos farmacêuticos 

Fertilizantes 

Resíduos sólidos 

Sedimentação 

Patógenos 

Espécies invasoras... 
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Biodisponibilidade 

Fração de um contaminante ambiental que pode ser 

absorvida pelo organismo. 

 
Exposição 

Para que um contaminante possa produzir um efeito, 

este deve estar biodisponível e em contato com o 

organismo. 
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Alternativas para avaliação de impacto ecológico 

 
- Medidas diretas 

 
- Ensaios Ecotoxicológicos 

 
- Biomarcadores 
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Qual biomarcador utilizar? 

Mecanismo de toxicidade do contaminante 

Seleção do biomarcador 
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 Distribuição de Sensibilidade de Espécies (SSD) 
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Estrutura dos Projetos - Temáticas 
•  Monitoramento ecotoxicológico dos impactos causados pela lama oriunda do 

rompimento da Barragem de Mariana (MG) em regiões estuarinas, marinhas e 
dulcícola; 

• Estudo e monitoramento ambiental da área dulcícola, estuarina e marinha; 

• Monitoramento de potenciais impactos do rejeito de minério de ferro na praia e 
antepraia adjacentes da desembocadura do Rio Doce; 

• Alterações ecológicas na dinâmica dos manguezais e vegetação de restinga sob 
influência dos sedimentos provenientes do Rio Doce; 

• Monitoramento de mamíferos, tartarugas e aves marinhas associados à foz do rio 
doce, plataforma continental e áreas protegidas adjacentes; 

• Estudo e monitoramento da ictiofauna marinha, estuarina e dulcícola; 

• Monitoramento da sedimentação no Parque Nacional Marinho dos Abrolhos e 
regiões relacionadas. 
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DEFINIÇÃO DE CONCEITOS 

  
 

 
 
 
 
 
 

• Critérios - apontar a origem do processo de análise de impacto; 

 
• Conceito de impacto - Artigo 1º da Resolução n.º 001/86 do CONAMA: "qualquer 

alteração das propriedades físicas, químicas, biológicas do meio ambiente, 
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades 
humanas que afetem diretamente ou indiretamente: A saúde, a segurança, e o 
bem estar da população; As atividades sociais e econômicas; A biota; As condições 
estéticas e sanitárias ambientais; A qualidade dos recursos ambientais“; 

 
• Matriz de Resultados – adaptação da Matriz de Impacto (Leopold, 1971): 

avaliação macro em que as principais respostas ou variações de critérios de análise 
são apresentadas para cada ambiente avaliado e monitorado. 
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• PMBA/Fest- monitoramento de indicadores e análises abióticas e bióticas para 
entender as alterações na qualidade e na biodiversidade dos Ambientes Dulcícola, 
Costeiro e Marinho. 

• Critérios - definição das alterações ou impactos observados: 

(A) dados pretéritos pré-rompimento; 

(B) dados pretéritos pós-rompimento da barragem identificados pela RRDM, mas 
anteriores ao PMBA/Fest-RRDM; 

(C) análise espacial entre pontos amostrais impactados e não impactados; 

(D) correlação direta com a presença dos metais característicos do rejeito; 

(E) dados disponíveis na literatura científica; 

(F) valores orientadores da legislação nacional vigente; e 

(G) valores orientadores internacionais. 
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METODOLOGIA 
A listagem dos impactos/alterações identificados por meio dos indicadores 
do PMBA/Fest foi produzida de forma ad hoc e os mesmos foram organizados 
em temas transversais que se repetem nos ambientes, sendo eles: 

• Ecotoxicologia 

• Hidrodinâmica/Hidrologia 

• Sedimentologia 

• Química 

• Ecologia 

• Saúde 

• Comportamento 

• Genética 

• Vulnerabilidade 
• 000 
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METODOLOGIA 
• Para a construção da Matriz de Resultados, a Matriz de Leopold 

(Leopold, 1971) foi utilizada como base, porém com as devidas 
adaptações para enquadramento no escopo do PMBA/Fest. 

• As matrizes construídas para cada Ambiente representam uma 
análise quantitativa. Entretanto, para uma comparação entre 
os ambientes foi realizada uma análise qualitativa, haja vista as 
especificidades de cada um deles, ou seja, apenas o 
comportamento dos valores foi avaliado. 

• Para interpretação, classificação e valoração dos impactos 
ambientais, desenvolveu-se uma análise minuciosa com base 
em critérios preestabelecidos, sendo eles: 
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METODOLOGIA 
Caráter (Ca) – caracteriza o efeito do impacto no ambiente. 

• Negativo (-1): efeito negativo entre os fatores associados; 
• Nulo (0): não há relação entre os fatores associados; 
• Positivo (1): efeito positivo entre os fatores associados. 
• Células em branco ou com “–“, representam que o impacto não se aplica ou que o 
impacto não foi medido naquele compartimento. 

Definição (Def) – é atribuída à referência através da qual o impacto foi identificado. 
• Alta (3): o impacto se baseia em um ou mais das seguintes referências: A, B e D; 
• Média (2): o impacto se baseia em um ou mais das seguintes referências: D, F e G; 
• Baixa (1): o impacto se baseia em um ou mais das seguintes referências: C, D, E. 

(A) dados pretéritos pré-rompimento; (B) dados pretéritos pós-rompimento da barragem identificados pela RRDM, mas 

anteriores ao PMBA/Fest (Pré-PMBA); (C) análise espacial dos resultados entre pontos amostrais impactados e não 

impactados; (D) correlação direta com a presença dos metais característicos do rejeito; (E) dados disponíveis na literatura 

científica; (F) valores orientadores da legislação nacional vigente; e (G) valores orientadores internacionais. 

Abrangência Espacial (Ab) – está relacionada à distribuição espacial do impacto. 

• Regional (3): verificado em mais de 1 ecossistema/compartimento/setor; 

• Local (2): verificado em 1 ecossistema/compartimento/setor; 

• Pontual (1): verificado em um único ponto amostral. 
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METODOLOGIA 

Nível Ambiental/Trófico (Nat) – associação do impacto aos níveis da cadeia trófica. 
• Grande (3): alcançou vários níveis da cadeia trófica 
• Média (2): alcançou a base da cadeia trófica 
• Baixa (1): o efeito foi restrito ao respectivo compartimento (água/sedimento/etc.) 

Reversibilidade (R) – relaciona-se à possibilidade de reversão do impacto no ambiente abiótico 
(água e sedimento) e, consequentemente, na biodiversidade aquática. 

• Irreversível (3): não poderiam retornaram aos níveis/condições aceitáveis/anteriores 
• Parcialmente Reversível (2): poderiam retornar aos níveis/condições aceitáveis embora 
diferentes das anteriores 
• Reversível (1): poderiam retornar aos níveis/condições aceitáveis/anteriores 

Duração (D) - corresponde ao tempo de permanência do impacto na área em que se manifesta. 
• Permanente (3): é sempre verificado, independente das condições 
• Média (2): verificado em eventos sazonais 
• Curta (1): associado a evento meteorológico específico 
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PONTUAÇÃO 
 

Pontuação Total = Ca * [(Def * RR) + Ab + Nat + D + R] 
 

Ca: caráter 

Def: definição 

RR: relação com o rompimento (definição) 

Ab: abrangência espacial 

Nat: nível ambiental/trófico 

D: duração 

R: reversibilidade 

 
A atribuição de um peso ao Critério Definição foi uma estratégia adotada tendo 

em vista a relevância da origem dos impactos observados para os quais pode- 

se fazer associação direta ou indireta com o rompimento da barragem. Dessa 

forma, o critério Definição é ponderado de acordo com sua relação com o 

rompimento (critério RR: Direto, Indireto ou Sem Relação Definida Ainda). 
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