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- Introdugdo ao Geoprocessamento -
(Apresentar os principais conceitos associados ao Geoprocessamento e sua utilizagdo como i H S n
ferramenta no diagnostico ambiental.) j
N’
1- Fundamentos de Cartografia
Conceito de Geoprocessamento;
Fundamentos de Cartografia;
Posicionamento na Terra;
Sistemas de coordenadas
Projecdes cartograficas;
Escala;
Classificagdo de mapas e cartas;
Elementos de planimetria/altimetria e de carta topografica;
2- Visdes de Geoprocessamento
Defini¢do de SIG;
Componentes do SIG;
Estrutura de um Sistema de Informagdo Geogrdfica (SIG);
Tipos de dados espaciais e como eles sdo coletados;
3- Bancos de dados geograficos
Definigdo de esquema conceitual;
Representagdo vetorial e matricial;
Ligag&o SIG - banco de dados;
Fonte de dados e levantamento de dados em campo;
Tratamento de dados;
4- Aplicacdes
Seguranga publica: mapa do crime;
Planejamento e Gestdo Ambiental e Territorial: PDM, zoneamento, APP’s, etc.;
Defesa Civil: diagndstico, monitoramento e prevengdo;
Saude: diagndstico, controle e prevengdo de endemias, etc.;
Educagdo: monitoramento da qualidade e quantidade de investimentos, etc.;
Economia: indicadores sociais, mapeamento da distribuigdo de renda, etc.
L4
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FUNDAMENTOS
DE CARTOGRAFIA

o Conceito de Geoprocessamento;
o Sistemas de coordenadas;

o Projecoes cartograficas;

o Escala;

o Classificagao de mapas e cartas;

o Elementos de planimetria/altimetria e de carta topografica.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee

Conceito de Geoprocessamento

...uma tecnologia ou conjunto de instrumentos
necessarias para obtencao, manipulagcao e
armazenamento de dados georreferenciados para
transforma-los em informagdo relevante atraves de imagens
graficas. A utilizacdo dos dados georeferenciados possibilita
planejar e monitorar questées ligadas ao espacgo fisico
geografico através de arquivos digitais contendo mapas,
graficos, tabelas, entre outros... “ (CAMARA et al., 2001, p.3).

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee



Fundamentos de Cartografia

CARTOGRAFIA

CART(?GRAFIA CARTOGBAFIA
TEORICA SISTEMATICA

v Teoria v' Mapeamento de
conceitos e base;
metodos; v' Elementos de

v’ Histéria da referéncia;
cartografia; v" Elementos de

proporgao

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

CARTOGRAFIA
ANALITICA
v Semiologia v Cartografia

grafica; digital;
¥ Representagdo v SIG: '
grafica v WEéGIS

L
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IDADE ANTIGA (600 a.C - 300 a.C)

Fundamentos de Cartografia

X7 J—LisTe

Ga-Sur, a 300 km ao Norte

da Babil6nia. Representa o

vale do rio Eufrates. (Placa
de argila de 2.500 A.C.)

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

Hécateus (500 a.C.)
aperfeicoou 0 mapa da
Grécia de Anaximandro,
tendo a Grécia no meio.
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IDADE ANTIGA (600 a.C - 300 a.C)
Fundamentos de Cartografia

THE WORLD
acks 3
ERATOSTHENES
BO 220

AT LANTICUM | MARE ERYTHREUM |

Erastostenes (276 -196 a.C.) calculou

a circunferéncia da Terra. Reproducéo

do Mapa Mundi de Erastéstenes (ilha
formada por trés continentes)

°
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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IDADE ANTIGA (600 a.C - 300 a.C)
Fundamentos de Cartografia

Ptolomeu (98-168 d.C.)

desenvolveu uma auténtica ~ Viapa de Peutinger: Tabua

mostrando estradas

cartografia. :

“Ideia de Projecdes romanas.(sec. V)
cartograficas” -
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..==
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IDADE MEDIA (300 d.C - 1400 d.C)
Fundamentos de Cartografia

o Marca um retrocesso da
cartografia;

o Abandonaram a cartografia
grega e utilizaram a Orbis
Terrarum dos romanos,
para fins cristdos, tendo
Jerusalém como centro.

T —m—

Ombcnﬁ

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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Fundamentos de Cartografia

Revolucao Cientifica na Europa

Grandes navegacoes

Cartas portulanas (uso da bussola, astrolabio e sextante)
Gerard Mercator (1512-1594), marco da cartografia moderna.

Introducé@o ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .:::
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1 REFORMA (1700 d.C~1930d0)

Fundamentos de Cartografia

o Século XVIII — Idade da razao;

o Rigor cientifico nos mapas;

o Servigos geograficos nacionais das Grandes Poténcias
mundiais; .

Gaspard-Félix Tournachon (Felix “Radar”) — primeira
fotografia aérea em 1858

°
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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1 REFORMA (1700 d.C~1930d0)

Fundamentos de Cartografia

o Século XVIII — Idade da razao;

o Rigor cientifico nos mapas;

o Servicos geograficos nacionais das Grandes Poténcias
mundiais; .

. y 5t > b !
=2 :
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US Army Ballon Corps (1861- 1863) — Guerra Civil Americana
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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Fundamentos de Cartografia

TS 1 (Earth Resources Technology Satellite) 1975 —
LANDSAT (Land Remote Sensing Satellite).:

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
S3esp

Fundamentos de Cartografia

1972 - ER
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Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee



A relacao entre Cartografia e
Geoprocessamento é o espago geografico.

CARTOGRAFIA GEOPROCESSAMENTO

Preocupa-se em apresentar Utiliza técnicas matematicas e

um modelo de representagdo computacionais, fornecidas

de dados para os processos pelos Sistemas de Informacéo

que ocorrem no espaco Geografica (SIG) para tratar os

geografico. processos que ocorrem no
espaco geografico.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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Superficie da Terra

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
18 S5850



Geoide

3

o geoide (nivel médio das aguas dos
mares) é usado como referéncia
para as altitudes.

Esbarra no conhecimento limitado do campo da gravidade
terrestre. A medida que este conhecimento aumenta, cartas
geoidais sao substituidas por novas versoes atualizadas.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa -4

Elipsoide

.
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa -
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Elipsoide

GEOIDE

SUPERFICIE
DA TERRA

a) semieixo maior

b) semieixo menor

Geoide

Elipsoide

Superficie terrestre

°
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .:::
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Datum Horizontal (Planimétrico)

Nombre del elipsoide a b o e
1_ ESCOlha dO e||pSO|de que Airy 1830 6,377,563.396 6,356,256.909 209.32496 0.081673
, Modified Airy 6.377.340.189  6.356.034.448 299.32496 0.081673
representara a Terra, Australian National 6,376.160.000 6,356,774.719 298.25000 0.081820
Bessel 1841 (Namibia) 6.377483.865 6.356.165.383 299.15281 0.081697
Bessel 1841 6,377.397.155 6.356,078.963 299.15281 0.081697
Clarke 1866 6.378,206.400 6.356,583.800 294.97869 0.082272
Clarke 1880 6.378,249.145 6.356.514.870 293.46500 0.082483
Delambre 1800 6,375635.000 6.,356,564.000 334.00000 0.077288
Everest (India 1830) 6377.276.345 6356075413 300.80170 0.081473
Everest(Sabah Sarawak]  6,377.298.556 6.356.097.550 300.80170 0.081473
Everest (India 1956} 6,377.301.243 6.356,100228 300.80170 0.081473
Everest (Malaysia 1969)  6.377.295.664 6.356,094.668 300.80170 0.081473
Everest (Malay&Sing 1948)  6.377.304.063 6,356,103.039 300.80170 0.081473
Everest {Pakistan) 6,377,309.613 6,356,108.571 300.80170 0.081473
Modified Fischer 1960 6,378,155.000 6.356.773.320 298.30000 0.081813
Helmert 1906 6,378.200.000 6,356,818.170  298.30000 0.081813
Hough 1960 6.378.270.000 6.356,794.343 297.00000 0.081992
Indonesian 1974 6,376.160.000 6356774504 298.24700 0.081821
Hayford 1910 (interna-  6,378,388.000 6,356,911.946  297.00000 0.081992
Krassovsky 1940 6.378.245.000 6.356.863.019 298.30000 0.081813
GRS 80 6.378,137.000 6,356,752.314 298.25722 0.081819
South American 1969 6,376,160.000 6,356,774.719 298.25000 0.081820
Struve 1924 6.378.298.300 6.356.657.100 294.73000 0.082306
Walbeck 1819 6,376,896.000 6,355,833.000 302.80000 0.081210
WGS 72 6.378.135.000 6.356,750.520 298.26000 0.081819

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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Datum Horizontal (Planimétrico)

Nombre del elipsoide a b o e
1_ Escolha dO e||pSO|de que Airy 1830 6,377.563.396  6,356,256.909 209.32436 0.081673
, Modified Airy 6.377.340.189 6.356,034448 299.32496 0.087673
representara a Terra; Australian National £.378,160.000 6,356,774.719 298.25000 0.081820
Bessel 1841 (Namibia) 6377483865 6.356,165.383 209.15281 0.081697
Bessel 1841 6,377,397.155 6.356,078.963 299.15281 0.081697
Clarke 1866 6378206400 6,356,583.800 294.97869 0.082272
2 POSiCionamentO dO elipSOide Clarke 1880 6.378.249.145 6.356.514.870 293.46500 0.082483
- Delambre 1800 6.375635.000 6,356,564.000 334.00000 0.077288
em relagéo é Terra Everest (India 1830) 6.377.276.345 6.356,075413 300.80170 0.081473
" Everest (Sabah Sarawak]) 6,377.298.556 6.356,097.550 300.80170 0.081473
Fuaract {india 10RA1 6’2’7‘7101_94'2 A 275,100.228 300.80170 0.081473
Datum Local, Topocéntrico Datum Global, Geocéntrico o550 a0170 00817
i6,103.039  300.80170 0.081473
_ i6.108571 300.80170 0.081473
ELIPSOIDE ELIPSOIDE 5773320 298.30000 0.081813
\ i6,818.170 29830000 0.081813
GEOIDE i6,794.343  297.00000 0.081992
i6,774.504  298.24700 0.081821
i6,911.046  297.00000 0.081992
o i6.863.019  298.30000 0.081813
REGIAO( 16.752.314  298.25722 0.081819
MAREADR. = i6,774.719  298.25000 0.081820
i6.657.100  294.73000 0.082306
DATUM LOCAL DATUM GLOBAL 5,833.000  302.80000 0.081210
TOPOCENTRICO GEOCENTRICO 16750520 298.26000 0.081819
L]
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1) CORREGO ALEGRE (Oficial - adotado por lei até
baseado no elipsoide de Hayford 1924,

2) SAD-69 South Ammerican Datum 1969 (Oficial - adotado
por Lei até 2005 ), baseado no elipsoide UGGI 1967;

1977),

3) SIRGAS 2000 Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas (Oficial - adotado por Lei apés 2005), baseado no
elipsoide Geodetic Reference System 1980 — GRS80;

4) WGS- 84 - World Geodetic System, 1984 — (Global);
Geodetic Reference System 1980 — GRS80

Caracteristicas Corrego Alegre SAD69 WGSs4
Origem Topocéntrico Topocéntrico Geocéntrico
Elipsoide Hayford 1924 UGGI67 GRS80

Semi-eixo maior - a

6.378.388,00 m

6.378.160,00 m

Semi-eixo menor - b

6.356.911,95 m

6.356.774,72 m

6.378.137,00 m

6.356.752,.31 m

Achatamento - f 1/297,00 1/298,25 1/298,257223563
ol
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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1) CORREGO ALEGRE (Oficial - adotado por lei até 1977),
baseado no elipsoide de Hayford 1924,

2) SAD-69 South Ammerican Datum 1969 (Oficial - adotado
por Lei até 2005 ), baseado no elipsoide UGGI 1967;

3) SIRGAS 2000 Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas (Oficial - adotado por Lei apos 2005), baseado no
elipsoide Geodetic Reference System 1980 — GRS80;

4) WGS- 84 - World Geodetic $ystem, 1984 — (Global);
Geodetic Reference System 1980 + GRS80

Caracteristicas Corrego Alegre SAD69 WGSs84
Origem Topocéntrico Topocéntrico Geocéntrico
Elipsdéide Hayford 1924 UGGI67 GRS80
Semi-eixo maior - a 6.378.388,00 m 6.378.160,00 m 6.378.137,00 m
Semi-eixo menor - b 6.356.911,95 m 6.356.774,72 m 6.356.752,31 m
Achatamento - f 1/297,00 1/298,25 1/298,257223563
o
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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SAD-69
SIRGAS Escala 1:2000
Campo Grande/ Rio Janeiro
Caracteristicas Corrego Alegre SAD69 WGSs4
Origem Topocéntrico Topocéntrico Geocéntrico
Elipsoide Hayford 1924 UGGI67 GRS80
Semi-eixo maior - a 6.378.388,00 m 6.378.160,00 m 6.378.137,00 m
Semi-eixo menor - b 6.356.911,95 m 6.356.774,72 m 6.356.752,31 m
|
Achatamento - f 1/297,00 1/298_,25 N ‘ 1/298,257223563
o
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Projets Editar Exbr Camada ConfigracBes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Processar  Ajuda

0 QR 4O /i BPPRALAE @,
§ B e R B g s e e s o @
Navegador (&)

Ve cerae
'% ®-| | 1nido

Fawvoritos
£ |zl
8 |m D/
@ el
B e 2y -
»t;éaa +| -85 oe2 &) Aproximar para camada
- : MSSQL Mostrar na visio geral
Orade
@ @ postars [ Remover
5 £ spatialite ) Duplicar
& L
o & :’“g's;“t:’ese“’e’ Definira escala de visibilidade da Camada
) ArcGisMapServer
% ows Definir SRS da camada
€ Tile server (xv2) Definir o SRC do Projeto a partir da Camada
"\[.d © vics Estilos v
A7 wrs
v - & wMs Abrir tabela de atributos
J Alternar edicio
Salvar Como...
Salvar como arquive de definicio de camada...
Filtrar...
Camadas Mostrar contagem da feigio

Propriedades
Renome

HID AGERH OTTO N4

Alterna o estado de edigio da camada ativa Coordenada -226464,7863193

¥ Escala| 12136048 v @ Amplar 100%

Rotagio

0,0

% Renderizar

& EPSGi31984

@
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Projets  Editar Exbir Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Bancodedsdos Web Processar Ajuda

L& 4 ‘ﬂ‘;} ALRpRPR AL @8-

I g ! |/ Propriedades da camada - HID_AGERH_OTTO_N4 | Geral
A Geral w Informacées da camada
o7 Nome da camada | HID_AGERH_OTTO_N4 Mostrads como | HID_AGERH_OTTO_N4

Tnido Fonte da camada | 2: Projetos\Reflorestar \Campo\Croquis & Projetos\4 - Dados Base \HID_AGERH_OTTO_K4.5HP
P Codificagio da fonte de dadoe_yeter -
c/f
D:f
X/ : s
& w Sistema de Referéncia de Coordenadas

£ oe2 SRC selecionado (EPSG:31984, SIRGAS 2000 / UTM zone 245)
MSSGL

© orace iar indice espacial | Atualizar extensdo

@ postars

£ spatialite

-& ArcGisFeatur
& ArcGisMapSe
) OWs

v Escala dependente da visibilidade

&) Tile Server (4

wes
W wrs

- @ wms w Filtragem de feicio do provedor

Estio oK Cancelar

Aplicar

Alterna 0 estado de edicdo da camada ativa Coordenada -227029,7750160
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Projeto  Editar Exibir Camada Configuracdes Complementos Vetor Raster Bancodedades Web Processar  Ajuda
= j :}; B @ A DD O Tm &
D “ N \H@‘%‘é"}f}ﬁg*'}’éﬁzl U-..a
r 0 B > &9 Pz i = a B e @
vy v/ B gm0 B =R ERF T
Navegador Fx
OeyvT®eo
B8 e
" E Favoritos
AL
9 g [ oy
@~
(I zf
™ . -QDBZ ) Aproximar para camada
MSSQL Mostrar na visio geral
- O orade
- @ postars [ Remoter
-/ spatialite ] Duplicar
& ArcGisFeatureServer Definir a escala de visibilidade da Camada
& ArcGisMapSe
@ i Definir SRS da camada
P Tile Server (xz) Definir o SRC do Projete a partir da Camada
& wes Estilos >
- & WFs
® wms Abrir tabela de atributos
/ Alternar edicio
Salvar Como...
Salvar coma arquivo de definigdo de camada...
Fitrar..
Canatis Mostrar contagem da feigio
o @ w7 &~ @ A Propredaies
Renome
5t HID AGFRH OTT0 M4
Alterna o estado de edico da camada ativa Coordenada

e

-61436, 7794243
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Projeto  Editar Exbr Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Processar  Ajuda
= B ; —1-1;;7’F‘ 0 [V A g~
0 BRR 40, rlPPasBlIa @&c¢
y El €8 & 5 = 3 r
Jy B - &3 T > g B abe] - B oy
Navegador @Ix
‘o QORTY®HO -
# Seletor de sisterna de coordenadas de referénciz (SRC) ? X
@ mid
Favoritos < " . .
& Esta camada nio parece ter alguma projecio especificada. Por padrio, esta camada tera sua
8- |} by projeciio especificada como sendo igual & do projeto, mas vocé pode mudar isso selecionando uma
& || %y projecéio diferente ababxo.
@z
% DB2
MSSQL Filtro | w5 a
@ Orade
@ postcis SRC recentemente usadofs)
/" spatilite Sistema de Referéncia de Coordenadas Autoridade d= 1D

& ArcGisFeatureServer
& ArcGisMapServer
) ows

& Tile Server (XYZ)
€ wcs

& wrs

) wms

Camiadas
« [

3 [l v AcERH OTTO N4

Alterna o estado de edicio da camada ativa

i, @ T &~5F /O

el

|9

Sistema de referéndia de coordenadas do 'world’

Ocuitar SRC obsoletofs)

| Sistema de Referéndia de Coordenadas

Autoridade de 1D

-\WGS 72BE fUTM zone 225
WGS 728E [ UTM zone 23N
~WGS 72BE fUTM zone 235
“WGS 72BE {UTM zone 24N
WGS 72BE [ UTM zone 245
WGS 72BE [ UTM zone 25N

(=[x

EPSG:32523
EPSG:32424
EPSG;32524
EPSG;32425

K|

NI ]

SRC seleconado: | WGS 726 /UTM zone 230

+proj=utm +zone=23 +elps=WG572 +towgs84=0,0, 1.

[ )

0,0.814,-0.38 +units=m +no_defs

Cancelar

Ajuda

Coordenada

-225333,7758638
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Datum Vertical (Altimétrico)

o Superficie de referéncia para
definir as altitudes;

o Rede de marégrafos faz
medicoes continuas para a
determinacao do nivel médio
dos mares;

oPara a maior parte do

territorio brasileiro é utilizado o |

nivel médio do mar observado
no maregrafo de Imbitubal/SC,
ja para regiao do Amapa utiliza-
se 0 marégrafo de Porto
Santana.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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7+ o LAGUAIRA (1053)
T, i

20°

-20°

-40°

00° 320° 340°

Sistemas de Coordenadas

5
o Sistema de coordenadas planas ou cartesianas ., *
2

o Sistema de coordenadas de imagem (matricial) ~ ]

o Sistema de coordenadas polares

o Sistema de coordenadas geograficas

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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Sistemas de Coordenadas Geograficas

o Cada ponto da superficie terrestre € localizado na
intersecao de um meridiano com um paralelo.

o Em um modelo esférico os meridianos sao circulos
maximos cujos planos contém o eixo de rotagao ou eixo
dos polos. atiade

Longitude

Equator

) ' |
Y

i

Prime
meridian

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

=

Latitude

O Equador é o paralelo de
origem (0°) que divide a Terra
(Norte e Sul). Partindo do
equador em direcao aos polos

Equator

ao equador, cujos tamanhos
vao diminuindo até que se
reduzam a pontos nos polos
Norte (+90°) e Sul (-90°).

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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Meridiano de origem é
aquele que passa pelo antigo
observatorio  britdnico de
Greenwich, escolhido Longitude
convencionalmente como a
origem (0°) das longitudes 7/
sobre a superficie terrestre e ..[/'X.

como base para a contagem ‘|
dos fusos horarios.

A leste de Greenwich os meridianos prime
sao medidos por valores crescentes

até +180°. A oeste, suas medidas
decrescem até o limite de -180°.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee

Latitude: € a distancia angular entre o Iugarx e o plano
do Equador, contada sobre o plano do meridiano que
passa no lugar.

Latitude

90°N

— 0° |atitude

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
S5850



Longitude: é a distancia angular entre o lugar ¥ e o
meridiano inicial ou de origem, contada sobre um plano
paralelo ao equador.

Longitude

Meridianos / longitude Grenwich

0° longitude

oW . . . L/E

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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ProjectArea
{Areal Extent)

0..
o
3

INBE A

Langitude
X)

... intersection with a mathematically inferred

spheroidiellipsoid/geoididatum establishes the

Height (Z) from the center of the earth to any point
on the earth’s surface’

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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Projecoes Cartograficas

E praticamente impossivel transformar uma superficie curva
em um plano sem provocar deformacgoes.

Projecao cartografica: ¢é uma transformacao
matematica da superficie curva terrestre, de forma a
representa-la sobre uma superficie plana (bidimensional)
provocando um minimo de deformacdes.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
S3esp

Por que é relevante?

oy o Superposicdo de camadas de
couty informacao (planos de

informacao);

o Diferentes fontes = sistemas
de projecdes diferentes;

o Camadas precisam ter a
mesma projecao para que
figuem perfeitamente ligadas
(sobrepostas).

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
S5850



Quanto a Superficie de Projecao

PLANA CONICA CILINDRICA

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
41 S3esp

PLANA
2 DISTORGAO
i z z E H‘XI‘!A
Projegdo plana. TANGENTE []saixa [ |mEpia [J]aLTa

DISTORGCAO

A

O nAln n Cacta

Projeqao conica.
CILINDRICA i
TR —————— DISTORGAO
' TANGENTE [1Brixa [JmeEpia [OaLTaA
Prog [
-
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Quanto as propriedades que conserva

o PROJECOES EQUIVALENTES: preservam as areas,
dentro de certos limites de extensao.

o PROJECOES CONFORMES: preservam angulos e,
portanto, mantém a forma, também dentro de certos limites
de extensao.

o PROJECOES EQUIDISTANTES: preservam a proporgao
entre as distancias em determinadas direcoes.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee

Quanto ao tipo de contato entre elipsoide e a
superficie de projecao

o TANGENTES: a superficie de projecao apenas toca
a superficie do elipsoide

o SECANTES: a superficie de projecdo corta a
superficie do elipsoide em duas linhas

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
S5850



Quanto a posicao da superficie de projecad

o NORMAL: quando o eixo do cone ou cilindro € paralelo ao
eixo de rotacao da Terra

o TRANSVERSA: quando o eixo do cone ou cilindro é
perpendicular ao eixo de rotagcao da Terra

o OBLIQUA: quando o eixo do cone ou cilindro é inclinado
em relacao ao eixo de rotacio da Terra

Transversa 7 Obliqua
Normal

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ®
.
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Sistema UTM

}4 60 Zones [1 to 60] =I

1800V, Sistema UTM

Proje¢do Transversa de Mercator em fusos de 6° de amplitude;
Latitude de Origem 0° do Equador,

Longitude de origem: a do meridiano central de cada fuso;

Translagéao MNorte-Sul: 0 (zero) metros para o hemisfério norte,

10 000 000 metros para o hemisfério sul,

Translagdo Leste-Oeste 500 000 metros,

Fator de Escala do .

Meridiano Central: Ko~ 0.9996;

Mumeragéo das Zonas: |a partir do antimeridiano de Greenwich, para leste
zona 1. 180° a 174° W,
zona B0 174° a 180° E

Limites em Latitude: 84° Ne 80°S; ™
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::



Sistema UTM

84N

¥ - Anouio o conviRalNCIA
MERIDIANA

MERIDIANG
CENTRAL

< g =
=
D
& [
] E
1§ 5
2 5 u 2
£ 1 § g
(SOMA PARA HORTE) D 1 - z
Ly o
It
0 METROS N i | 1 equavor 0°
10.000.000 METROS N
A4
(OEOUZ PARA BUL)

1\
\
-1
Ml
/

QUADR E:ul.n’%

—

Tk

—
-
3

(DEOUZ PARA OESTE)
o
500.000 METROS E
¥
(S0M. PARA LESTE)
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_—» www.dpi.inpe.br/calcula/

&« C @ Nio segurol veww.dplinpe.br/calcula I
7 g
Calculadora Geografica
Converte Coordenadas Converte Coordenadas Selecione a Projecao de saida Resultado
GEdGRAiT;:f’?;W:_M °S".‘= o S . UTM v Datum Entrada SAD69
( rau_ inuto Segundo) : Selecione o Datum de saida Datum Saida SIRGAS2000
Entre Longitude ou X GEOGRAFICA (Grau Minuto SegU ndo) v SIRGAS2000 v Resultado da Veja a regido no
Oeste ¥
i conversao: Google Maps
Y Entre Longitude ou X | Avancar | > g“ P
e Oeste v Longitude em 4 44 56 10,752
Selecione o Datum de entrada -
SAD B9 v Entre Latitude ou Y st =
e sul v ap 19BEM 419363193682
S D ) s ATl L Coord X UTM
Selecione o Datum de entrada e s 245855.954457
Calcula distancia entre 2 pontos
Entre Longitude Inicial SAD 69 v = o
Latitude em
Oeste ¥ S 392 21.020
Entre Latitude Inicial Avancgar GHS
Sl -~ i — 5 Latitude em GD  -39.0391722321
se ponto (.
i Conotiad Fifal pentol)pam Separacac decimel Coord YUTM 5674775 67282
o em metros
CeTEia R Converte Coordenadas Meridiano Central =-39 /// Fuso UTM
Sul v Sua coordenada esta em: =2l
b | GEOGRAFICA (Grau Minuto Segundo) |
[Calcuiar GEOG A (Grau Minuto Segundo;
= GEOGRAFICA (Grau Decimal)
Calcula Meridiano Central
Entre Longitude UTM (metros)
Hesie x POLICONICA (metros)
|Calcdiar LAMBERT (metros)

Coordedanas pars testes, aqui

e aiioa ou ugesio poeodcpinpe b MERCATOR (metros)
' Prudenie) aqui ALBERS (metros)
CILIN. EQUIDISTANTE (metros)

MILLER (metros)
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RECAPTULANDO...

Terra Real

projecdo no plano

L —

reducso de escala

Elipsoide —> Q > é > Mapa
=/ /

selecdo de uma
superficie de referéncia

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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d Escala

Relacdo entre a medida de um objeto ou
D lugar representado no papel (d) e sua
medida real (D).

A relacdo d/D pode ser maior, igual ou menor que a
unidade, dando lugar a classificacdo das escalas quanto a

sua natureza, em trés categorias:

d>D
d=D

d < D (usada em Cartografia)

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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[ Tipos de Escalas

- /// '\\f ~
Numerica Grafica Nominal

e > W A L ’
1/ 1.000 0 10 20 30 40m 1cm=10m

L ) L O ) L y
1:500.000 0 5 10 15 20Km 1cm=5km

N e ) ! )

f ,1 A B '
0 2 4K 1cm =2 km

. 200.000 J [ s ) [ |

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ®
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GRANDE

1 ESCALA
Quanto menor o

denominador

Maior serd a

50.000 | |le=t

L
I

PEQUENA
ESCALA )
T (T ¢ i
Jroe s
E = 1 N -
100.000
quanto menor o denominador, maior a escala.
1:50.000 & maior que 1:100.000
1/50.000 A€ 1/100.000
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:E
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GLOBO

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa e
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PR s o Sk i oty GIIBGE

50

rodovias pavimentadas.
terra

ferrovias

estadual
- internacional

oe
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .:..
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CARTA

CARTA MILITAR DE PORTUGAL
INSTITUTO GEOGRAFICO DO EXERCITO

Instil
picH!

Carta € a representacdo no
plano, em escala meédia ou

~grande, dos aspectos artificiais

e naturais de uma area
tomada de uma superficie
planetaria, subdividida em

folnas delimitadas por linhas
convencionais - paralelos e
meridianos - com a finalidade
de possibilitar a avaliagao de

pormenores, com grau de
precisao compativel com a
escala.
Introducéo ao Geoprocessamento - Florenca Nunes e Fabricio Costa ..:E
55 S3esp
PLANTA
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Elementos de planimetria/altimetria e de carta
topografica

PLANIMETRIA:

o Hidrografia

o Vegetacgao

o Unidades politico-administrativas

o Vias de circulacao

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

57

LGCALIDADES

CIDADE
CIDADE

Séde de Municipio

Séde de Municipio e Comarca

VILA
Povoado

SINAIS CONVENCIONAIS
Nesta félha considera-se que uma via tenha a largura minima de 2,5 metros

RODOVIAS
Transitével todo ano:

Revestimento sélido, duas ou mais vias CIALE
Revestimento sélto ou ligeiro, duas ou mais vias _ R AL
Revestimento sélido, uma via

Revestimento sblto ou ligeiro, uma via _ e -

Transitavel em tempo bom e séco,
revestimento sdlito
Caminho. Trilho

Prefixo de estrada: federal, estadual
ESTRADAS DE FERRO

Via simples  Via dupls ou multipla

Bitola larga H——t——t—ti~

Bitola estreita___ = ebe——t— S
LIMITES

Estadual : - &l
Linha transmissora de energia. Cérca_ L, %
Igreja. Escola. Mina i I R
Moinho de vento. Moinho de dgua_____ Eenm——
Ponto trigonométrico. Referéncia de nivel __ &79) RN X792
Ponto astrondmico. Ponto barométrico & BxXygp
Vértice poligonal .
Cota comprovada. Cota ndo comprovada . “792 “792

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

Campo de emergéncia. Farol

Superficie deformada. Areia _

Erva tropical. Cerrado, macega agreste

Séde de Distrito

Floresta, mata e bosque. Plantagdo

Pomar. Vinhedo

Mangue. Salina

Arrozal: terreno séco, Gmido

Curso d'agua intermitente

Lago ou lagoa Intermitente
Terreno sujeito a inundagao
Brejo ou pantano
Pogo (4gua). Nascente
Répidos e cataratas grandes

Répidos e cataratas

Rocha submersa e a descoberto
Molhe e représa de alvenaria

Ancoradouro. Rio séco ou de aluvido___

Recife rochoso

Rapidos

Saltes

58



ALTIMETRIA:
MONTANHA

CORDILHEIRA
o Aspectos do relevo

o Referéncia de nivel

o Cotas
! s . ¢ A RN X
Ponto trigonométrico. Referéncia de nivel 792 792
o Pontos : -~ . B
Ponto astrondmico. Ponto barométrico__ & X792
P » — vp
Vértice poligonal
Cota comprovada. Cota ndo comprovada - 792 *792
[ ]
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .:::
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Ponto Trigonométrico - Vértice de Figura cuja posicédo é
determinada com o levantamento geodésico.

Referéncia de nivel - Ponto de controle vertical,
estabelecido num marco de carater permanente, cuja
altitude foi determinada em relacdo a um DATUM vertical. E
em geral constituido com o nome, o n°® da RN, a altitude e o

nome do orgao responsavel.

Ponto Astrondmico - O que tem determinadas as
latitudes, longitudes e o azimute de uma direcao e que
podera ser de 12, 22 ou 3?2 ordens.

Introducé@o ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .:::
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Ponto Barométrico - Tem a altitude determinada através
do uso de altimetro.

Cota nao Comprovada - Determinada por,métodos de
levantamento terrestre nao comprovados. E igualmente
uma altitude determinada por leitura fotogramétrica
repetida.

Cota Comprovada - Altitude estabelecida no campo,

através de nivelamento geométrico de precisao, ou
qualquer método que assegure a precisao obtida.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
61 S3esp

ALTIMETRIA:
o Curvas de nivel

o Formas topograficas

.
Introducé@o ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .:::
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1

o Todos os pontos de uma curva de nivel se
encontram na mesma elevacao;

o Cada curva de nivel fecha-se sempre sobre si
mesma;

=il

) As carvas e nivel forman um, "M" acima des oonTuénoias fluviais

o As curvas de nivel nunca se cruzam, podendo se %{W

tocar em saltos d'agua ou despenhadeiros;

curvas de nivel formam um "U" nes elevagdes, coja base agonta

o Em regra geral, as curvas de nivel cruzam os cursos =TT
d'agua em forma de "V", com o vértice apontando
para a nascente.

| Paisaje con
¢ curvas de
i nivel

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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CARTA TOPOGRAFICA:

Elaborada a partir de levantamentos aerofotogramétrico e
geodésico original ou compilada de outras cartas
topograficas em escalas maiores.

o acidentes naturais e artificiais;

o elementos planimétricos (sistema viario, obras, etc.);

o altimétricos (relevo através de curvas de nivel, pontos
colados, etc.);

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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1:25.000 - Representa cartograficamente areas especificas,
com forte densidade demografica, fornecendo elementos
para o planejamento socioeconémico e bases para
anteprojetos de engenharia. Esse mapeamento, pelas
caracteristicas da escala, esta dirigido para as areas das
regioes metropolitanas e outras que se definem pelo
atendimento a projetos especificos. Cobertura Nacional:
1,01%.

1:50.000 - Retrata cartograficamente zonas densamente
povoadas, sendo adequada ao planejamento
socioecondmico e a formulacao de anteprojetos de
engenharia. A sua abrangéncia € nacional, tendo sido
cobertos até agora 13,9% do Territério Nacional,
concentrando-se principalmente nas regides Sudeste e Sul
do pais. o

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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1:100.000 - Objetiva representar as areas com notavel
ocupacao, priorizadas para 0S investimentos
governamentais, em todos os niveis de governo- Federal,
Estadual e Municipal. A sua abrangéncia é nacional, tendo
sido coberto até agora 75,39% do Territorio Nacional.

1:250.000 - Subsidia o planejamento regional, além da
elaboracdo de estudos e projetos que envolvam ou
modifiguem o0 meio ambiente. A sua abrangéncia é
nacional, tendo sido coberto at¢é o momento 80,72% do
Territorio Nacional.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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Mapa Municipal: Entre os principais produtos cartograficos
produzidos pelo IBGE encontra-se o mapa municipal, que é
a representacao cartografica da area de um municipio,
contendo os limites estabelecidos pela Divisdo Politico-
Administrativa, acidentes naturais e artificiais, toponimia,
rede de coordenadas geograficas e UTM, etc. Esta
representacao € elaborada a partir de bases cartograficas
mais recentes e de documentos cartograficos auxiliares, na
escala das referidas bases. O mapeamento dos municipios
brasileiros € para fins de planejamento e gestao
territorial e em especial para dar suporte as atividades de
coleta e disseminacao de pesquisas do IBGE.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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o Orgéo responsavel;
o Nome da folha;
o Indice de nomenclatura;

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DA PRESIDENCIA DA REPUBLICA
IBGE — DIRETORIA DE GEODESIA E CARTOGRAFIA .
SUPERINTENDENCIA DE CARTOGRAFIA : %

CARTA DO BRASIL-ESC. 1:50000

@ LAGOA SANTA

<:) FOLHA SE.23-Z-C-VI-1 e o 4 i 7
MI-2535-1 @. O ® @ ® @

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee



o Le

genda;

o Articulacido da folha;
o Divisao administrativa;

@

LOCALIDADES

ESTRADAS DE RODAGEM

@ LAGOA SANTA @ I

C I DA DE HIDROGRAFIA
o Auto-estrads
s de 100 000 habartes i [r———
ssomsmmonsaness OIDADE Sen pvientgio cu:’” s
o0u hjoa temtrte
seo0ssomstees CIDADE Snfipam Terreno s 3 undicio
Identificzcao de rodovias
005000 20000 raveantss  CIDADE B 0L pekty
ESTRADAS-DE-FERRO Pogo (agual Nascente
Ak 5000 habartes CIDADE S oo, cseats o ot
Via Vila Bl estreta 5
redeira, (épido, travessio
Caminto atrss o
Povoado Povoado i " i “"’T’ . Baragens: ters, aheraria
Noco o progriedade sl Niko i Fundeadouro
Linha de energia ekitrica A
LIMITES G Fanl
oo e emergici. fanl
J ————— Honzontal & Vertical
Interaoona A [ o % go. scob. Mina
:nn:rsmm\u — — — - Horzontal e verticasl & 956 VEGETAGKD
ermunicipe Wtitudes: Comprovada *s73- Nao comprovada *573 Vab, foesta. Cerado, macega, castnga
L] Estacho Grauimetrica  LEG Culturas: permanente, tampordra
L
= f e
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee

o Articulacido da folha;
o Localizagcao no estado;
o Divisdao Administrativa;

@ ARTICULAGAO DA FOLHA

—

23104

SEZBLC-3 | $E232LA4

- esesp

DIVISKD ADMINISTRATIVA i e “_‘

PEDRD LEDPOLDOY LAGON SANTA
CONTAGEW | BELO HORIDDNTE|  CAETE
1~ NATCZINHOS
LOCALIZAGRO DA FOLHA NO ESTACO 13 :mwm
- 2 i 4 ~LAGOR SANTA
(\/L’\ S — TAQUARKCU DE MINAS
" 6 — YESPASIAMO
} T — SANTA LUZIA
B ~RIBEIRAD DAS NEVES
7/f . o 9 ~ SABARA
.
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..==
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o Sistema de Projegao; _ ‘ .
o Curvas de nivel; s
o Datum;

o Informacdes adicionais; MR
o Declinagao magnética;

X A
‘c
@ PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR DECLINAGAO MAGNETICA
E CONVERGENCIA MERIDIANA 0
ESCALA 1: 50 000 DO CENTRO DA FOLHA e
1000 m 0 1000 2000 3000 m
Eqiiidisténcia das curvas de nivel: 20 metros b

Origem da quilometragem: Equador e Meridiano 45° W.Gr.,
acrescidas as constantes 10 000 km e 500 km, respectivamente |

Datum vertical: marégrafo Imbituba, SC o \» o 22,
Detum horizontal: Corrego Alegre, MG \ %0,
Levantamento estereofotogramétrico topografico regular \
+ apoio

.

executados em 1975 pela Superintendéncia de Geodésia;
‘aerotrianguiagao, restituicao e preparo para impressio | !
realizados pela Superintendénciz de Cartografia P |

ATUALIZAGRO VIARIA-1984
DIRETORIA DE GEODESIA E CARTOGRAFIA A DECLINAGAO MAGNETICA
CRESCE 8 ANUALMENTE
REIMPRESSAO—1985
DIREITOS DE REPRODUGAQ RESERVADOS
Impressa no Centro de Servicos Graficos do IBGE

GEODESIA E CART( il . .f
i ds a0 vt vttt s Fo LAGOA SANTA (MG) ;

Usar exclusivamente os dados numéricos

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

VISOES
DE GEOPROCESSAMENTO

o Definicao do SIG;
o Componentes do SIG;

o Estruturas do SIG;

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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Componentes do SIG

Um Sistema de Informacao
Geografica (SIG ou GIS -

Geographic Information
System €& um  sistema
de hardware, software,
informacao espacial,
procedimentos computacionais
e recursos humanos que
permite e facilita a analise,
gestao ou representacido do
espaco e dos fendbmenos que
nele ocorrem.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.

esesp
Estruturas do SIG
/ Interface
Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizagao
Dados Espacial Plotagem
\ Geréncia Dados /
Espaciais

v

Banco de Dados
Geografico

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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==

onsulta e Analise’
Espacial

\ [ Geréncia Dados
Espaciais

Entrada e Integr.|
Dados

Visualizagdo
Plotagem

Interface

Banco de Dados
Geografico

/ Q6521810

Projto Editar Exbir Camada Configwacies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Frocessar Ajuda
=) B P & @ ) v &y~ | o]
DEBERBRR RO AL S HPD R b =- e -

] o o e s (P ah abe| ag, (b b c
|4 " en m =€ & = W0 B = i I o T Y ">
Navegador [EES]
\J: CReET®Te Projetos recentes
< ]
R
E; L Faveritos
f @ || cf
S & oy
Q -| & X/
9 a2y
o | %DEZ
L ey
@ - @ Orade
- @ postars
v /£ spatialite
g T " ArcGisFeatureServer
ArcGisMapServer
90 -0 ows
: +- G Tile Server (XY2)
[‘_{g @) wes
48 wrs
'\/‘:v G wMs
Camadas @I
¢ @ T E-B3 R0
nova versé ivel: Vit 10 get your copy of version 3.2.1
Coordenads B Escals 1:32.150.774 v @ Amplar | 100% 2 Rotacgo [0,0 % % Renderizar  hepsciazze @ ® 75

Pronto
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Entrada e Integr, ,onsulta e Analise Visualizagdo
Dados
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22
BANCO DE DADOS
GEOGRAFICOS
o Definicao de esquema conceitual;
o QOperacdes de consultas espaciais;
o Tipos de dados espaciais e como eles sao
coletados;
o Ligacao SIG - banco de dados.
o Representacoes vetorial e matricial.
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:E
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A base de qualquer SIG é o modelo
de dados

(conjunto de construtores para representar objetos e
processos no ambiente computacional)!

MODELO DE SIG

DADOS SIG | T——_, | OPERACIONAL

descric@o e representacdo

andlise e apresentacdo

MUNDO REAL \ PESSOAS

interpretacdo e explicacdo

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:E
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E util pensar na representacgao do
mundo real para em quatro niveis de
abstracao
“ paradigma dos 4 universos”
Mundo real === Modelagem conceitual === Modelagem logica === Modelagem fisica

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:E

esesp



“ paradigma dos 4 universos”

O universo do mundo real inclui as
entfidades da realidade que serdo
modeladas no sistema.

Mundo real

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
83 S3esp

Dados tematicos descrevem a
distribuicao espacial de uma
o DADOS TEMATICOS grandeza geogréafica, expressa
de forma qualitativa, como os
o DADOS CADASTRAIS mapas de pedologia e a aptidao
agricola de uma regiao. Dados

o REDES sao obtidos a partir de
levantamentos de campo. EXx:
o MNT mapa de vegetacao e mapa de
declividade.
Pt 3,
| —
= .’“r"_/?;“— -—- E': I

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa oe
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o DADOS TEMATICOS
o DADOS CADASTRAIS
o REDES

o MNT

o IMAGENS

geoid| dono endereco cadastro IPTU

il ] 22 Guimaraes | Caetés 768 250186
Zsl 22
23 Bevilacqu a | Sao Jodo 456 110427

l ~ - 24 Ribeiro Caetés 790 271055

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.

o DADOS TEMATICOS
o DADOS CADASTRAIS
o REDES

o MNT

o IMAGENS

Em um dado cadastral cada um
de seus elementos € um objeto
geografico que possui atributos e
pode estar associado a varias
representacdes  graficas. Por
exemplo, os lotes de uma cidade
sao elementos do espaco
geografico que possuem atributos
(dono, localizagao, valor venal,
IPTU devido, etc.) e que podem
ter representacoes graficas
diferentes em mapas de escalas
distintas. Os atributos estao

' armazenados num sistema
' gerenciador de banco de dados.

esesp

Denota as informacdes
associadas a: Servicos de
utilidade publica (como agua, luz e
telefone); redes de drenagem
(bacias hidrograficas) e rodovias.
As informacgdes graficas de redes
sao armazenadas em
coordenadas vetoriais com
topologia arco-n6 (incluem o
sentido de fluxo e os atributos dos
nos). A topologia de redes
constitui um grafo, que armazena
informacdes sobre recursos que
fluem entre localizagcOes

| geograficas distintas.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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o DADOS TEMATICOS

o DADOS CADASTRAIS

o REDES
o MNT
o IMAGENS
o7
i
h
@
it

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.

o DADOS TEMATICOS
o DADOS CADASTRAIS
o REDES

o MNT

o IMAGENS

B

T

Introdugéo ao Geo

E utilizado para denotar a
representacao quantitativa de
uma grandeza que varia
continuamente no espacgo. EXx:
altimetria, unidades geoldgicas,
propriedades do solo ou subsolo.

reproduz uma superficie real a
partir de algoritmos e de um
conjunto de pontos (x, y), em um
referencial qualquer, com
atributos denotados de 2z, que
descrevem a variagcao continua
da superficie.

esesp

Obtidas por satélites, fotografias
aereas ou "scanners"
aerotransportados, as imagens
representam formas de captura
indireta de informacao espacial.
Armazenadas como matrizes,
cada elemento de imagem
(denominado "pixel") tem um
valor proporcional a energia
eletromagnética  refletida  ou
emitida pela area da superficie
terrestre correspondente.

samento - Florenca Nunes e Fabricio Costa seee

esesp
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“ paradigma dos 4 universos”

O universo conceitual
(matematico) inclui uma
definicdo matemadtica
das entfidades que serdo
incluidas no modelo.

classes formais de dados
geograficos (CAMPOS x
OBJETOS) e
especializacdo das
classes (mapas tematicos
e cadastrais, modelos
numéricos de terreno,

Modelagem conceitual

imagens de satélite).

esesp

“ paradigma dos 4 universos”

o Geo-objeto: o fenbmeno analisado é modelado de
maneira discreta.

Rios, estradas, lotes cadastrais etc.

Defini¢do 2.3. Geo-Objeto

Um geo-objeto € um elemento unico que possui atributos nio-espaciais e esta
associado a multiplas localizagdes geograficas. A localizacdo pretende ser exata e o

objeto é distinguivel de seu entorno.

GEO-OBJETO com geometria

GEO-OBJETO com geometria e topologia

i LINHA LINHA "
LINHA PONTO POLIGONO UNI-DIRECIONADA BI-DIRECIONADA NO
— | Nome T/’\(| Nome 07| Nome _, | Nome Nome o | Nome
da Classe da Classe da Classe da Classe da Classe da Classe

IAtributos Graéficos

Atributos Graficos

IAtributos Graficos

Atributos Graficos

Atributos Graéficos

Atributos Graficos

Atributos Atributos Atributos Atributos Atributos Atributos
Operagdes Operagdes Operagdes Operagdes Operagdes Operagdes
Ex: Muro Ex: Arvore Ex: Lote Ex: Trecho rede Ex: Trecho rede  Ex:Pogo de Visita

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

de esgoto

de agua
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o Geocampo: o fendbmeno analisado € modelado de maneira

continua.

NUMETrico:

tematico
imagem:

“ paradigma dos 4 universos”

. mapa de uso da terra com estrutura raster.
imagem de satélite e fotografias aéreas.

Definigdo 2.2. Geo-Campo.

Um geo-campo representa a distribuicdo espacial de uma variavel que possui
valores em todos 0s pontos pertencentes a uma regido geografica, num dade tempo t.

Rede Triangular i Poligonos B
Irregular Isolinha Adjacentes Tesselagdo Amostragem
Nome %)) Nome 51 Nome | Nome ®e’l Nome
A‘ da Classe Q”J da Classe da Classe ﬁ da Classe L) da Classe

Atributos Graficos

Atributos Graficos

Atributos Gréficos

Atributos Gréficos

Atributos Graficos

distribuicao de chuva, temperatura, altitude etc.

Atributos Atributos Atributos Atributos Atributos
< Operacdes Operacdes Operacdes Operacdes Operacdes
Ex: TIN Ex: Curvas de Ex: Divisdo de Ex: Imagem de Ex: Pontos
Nivel Bairros Satélite Cotados
ul
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ) ..::
%S@Sp
Bahoo de Parte de
Dados Parte de
Geografico |
Dados Né&o
Parte de Espaciais
' —
Y —
Bani——go| Lle00ds E um Associado a
Informacéo
Objetos
Mapa Ma
pa
" : a— NMapeado em
Geo-Campo Geo-Objeto — \ap
R — —F
it r um Eum
Mapa Imagem de Nrt:ﬁfé?:go Mapa Mapa de
Tematico SR Cadastral Redes
Terreno
:I:
e »
b
I
o]
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O universo da
representagao
(modelagem légica), onde
as  diversas  entidades
formais sdo mapeadas
para as representacoes
graficas utilizadas no
modelo.

as entidades formais sao
associadas a representacoes
geomeétricas:

RASTER X VETOR

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

Modelo lI6gico matricial/raster

No modelo matricial, o
espagco €& representado
como uma matriz P(m, n)
composto de m colunas e n
linhas, onde cada célula
possui um numero de linha,
um numero de coluna e um
valor correspondente ao
atributo estudado e cada
célula ¢é individualmente
acessada pelas suas
coordenadas.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

“ paradigma dos 4 universos”

Modelagem logica

N, 1

Imagem digital de N x N pixels

.
2000
esesp




Modelo légico vetorial

No modelo matricial, o
espagco €& representado
como uma matriz P(m, n)
composto de m colunas e n
linhas, onde cada célula
possui um numero de linha,
um numero de coluna e um
valor correspondente ao
atributo estudado e cada
célula €& individualmente
acessada pelas suas
coordenadas.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

Localizagio dos pixels

| Ligne

Point
Vector o
Raster oM

COMPARACAOQ ENTRE REPRESENTACOES PARA MAPAS TEMATICOS

Aspecto Representagdo Vetorial Representagdo Martricial
Relacdes Relacionamentos topologicos entre Relacionamentos espaciais
espaciais entre objetos disponiveis devem ser nferidos
objetos
Ligagio com Facilita associar atributos a elementos | Associa atributos apenas a
banco de dados graficos classes do mapa
Andlise, Representagio indireta de fendmenos | Representa melhor fenomenos
Simulagdo e continuos com variacdo continua no
Modelapem Algebra de mapas ¢ limitada S
Simulacdo e modelagem mais
faceis
Escalas de Adequado tanto a grandes quanto a Mais adequado para pequenas
trabalho pequenas escalas escalas (1:25.000 e menores)
Algoritmos Problemas com erros geomeétricos Processsamento mais rapido e
eficiente.
Armazenamento Por coordenadas (mais eficiente) Por matrizes

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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“ paradigma dos 4 universos”

O universo da  implementagao

(modelagem fisica), onde as estruturas

de dados e algoritmos para as

operacoes nos dados geograficos sdo

escolhidos, baseados em

consideragcdes como desempenho,

capacidade do equipamento e

tamanho da massa de dados.

PONTOS 2D, LINHAS 2D, ARCOS, NOS

Modelagem fisica

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ':
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Banco de dados (BD)

Colecao de dados inter-relacionados (dispostos
em tabelas), representando informacdes sobre
um dominio/problema especifico.

Linha (registro)

Coluna (campo

A organizagao do BD
envolve um mecanismo

controlado pelo Sistema

\ Coédigo| Nome Endereco Telefone
i Maria José | Rua dos Mineiros, 20, BH, MG [|]99988-1525
2 Maria do Rua dos Incom%ntes, 50, 3241-2352
Carmo Contagem, MG
3 Jose da Av. dos Andradas, 1200, 3114-5689
Silva Manaus, AM
4 Anténio Rua Castelo de S&o Jorge, 100, |(|97898-1221
Santos Aracaju, SE
5 Carlos Rua Matias Barbosa, 154, Porto |[2512-2585
Martins Alegre, RS
L]
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Usuarios / Programadores
Banco de dados (BD)

Consultas / Programas

de ! 1

eficiente

armazenamento e Sistema Gerenciador de
] - Banco de Dados

manipulacao de dados, SGBD

cujo gerenciamento e $ $

) Catalogo Banco de
Gerenciador de Banco (metadados) dados

de Dados (SGBD).

Sistema de Banco de Dados

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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Um SGBD é um conjunto de softwares que gerencia
a estrutura do BD e controla o acesso aos dados
armazenados no mesmo.

MySQL
SQL SERVER ,
IBM DB2 R
m— % MysaL:
DB2 Microsoft® "
SQL Server2008
PostgreSQL
ORACLE
ORACLE"
PostgreSQL .
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa cgégé}

A meta basica de um SGBD é proporcionar um ambiente
conveniente e eficiente para armazenamento e
recuperacao da informacao!

o eficiencia (acesso e modificacbes de grandes volumes de
dados)

o integridade (controle de acesso por multiplos usuarios)

o persisténcia (manutencdao de dados por longo tempo,
independentemente dos aplicativos que acessem o dado)

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
S5850



Ligacao SIG - Banco de dados (BD)

Um banco de dados georreferenciado =
informagdes sao referenciadas espacialmente
(sistema de coordenadas).

Através do mapa e do banco de dados
georreferenciado armazenados em um 3SIG,
pode-se fazer pesquisas.

- Quais os municipios que tem
- Qual a distancia entre duas cidades uma densidade demografica
igual ou superior a 100

Habitant Km2 ?
- Localize no mapa as cidades abltantes por am

que estao situada a menos de 60
km de Vitoria.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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A principal diferenca entre os SIG’s € a forma
como os dados geograficos sao gerenciados!

Arquitetura Dual =

SGBD relacional para SIG
armazenar os atributos == I _______ I
convencionais dos objetos i oo | ol g
geograficos (na forma de |
tabelas) it
+ g™

Arquivos

~
..........

arquivos para guardar as
representacoes geomeétricas
destes objetos.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Aquisicdo do dado geogrdfico

GEOTECNOLOGIAS

- Fotogrametria

- Sensoriomento Remoto

- Topografia Digital

- Sistema de posicionamento por satélite (ex: GPS)
CONVERSAO DE DADOS

- Digitalizacdo de mapas preexistentes

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
S3esp

Fotogrametria

A Fotogrametria € a arte, ciéncia e tecnologia de
obter informacbes de confianca sobre objetos e
do meio ambiente com o uso de processos de
registro, medigOes e interpretacdoes das imagens
fotograficas e dos padrbes de energia
eletromagnética registrados.

esesp



Sensoriamento Remoto

Aquisicao de informacao sobre um objeto por um sensor
que esta a certa distancia desse objeto. Aimagem é
gerada pelo sensor que detecta (quantifica
eletronicamente) a quantidade de energia enviada ou
refletida pelos objetos.

sensores passivos x sensores ativos

Satélite/sensor g

energia f
incidente - /

fonte de energia

estagao de

/énergia emitida
recepgao

/ / pela superficie

s
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa o

Sensoriamento Remoto

ORIGEM X

Curvas espectrais

s
. i 5 VAl
80k visivel . infravermelho | infravermelho e abua limpa .)}g A,\,‘ ". ‘} :" -
Pproximo . médio —Agua turva & A ! i‘ I
: { — solo argiloso " RS g',c‘, Ry
70 . solo arenoso X ) s Y ;,, s
Fe0 3 0 vegetagcdo Y
< ~ ' ! .-t
s : , f; Ry b"‘ :
g sor ; ' o IR ) R
kS . . o N
°
= 40pF
©
g
2 30
i

04 06 08 10 12 14 16 1.8 20 22 26
Comprimento de onda (m)

206} 251 | 252

1852|212 T

158 [ 203202 T ES

195 | 208 154 17 208 215 208

®) 5] ——{ 08| 20[ 192 [ 17 23]1r0[2s5] 174] ()

207 198 | 12| 152 185 209 150] 202 200

= 2441 215|199 196 211 | 171 [188] 141|252

237|215 185 | 183 | 195|171 187 160 | 233

29[ 223 182 177 154 200 [210[ 151 176

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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GPS

Sistema de Posicionamento Como o CFS funsiona? |
Global

Consistem em 24 satélites,
os quais estao distribuidos
em 6 Orbitas planas. numa
altitude de aproximadamente
20200 km e a uma
velocidade de quase 11.500
Km/h

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa -
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Validacao Topologica

Aplicacao de regras diversas para detectar os
possiveis erros topoldgicos de uma base.

relagoes espaciais entre os vetores representados em
um ambiente SIG (ponto, linha, poligono).

Regra Ponto Linha Poligono
Deve conter X
N&o deve ter duplicidades X X X
N&o deve ter buracos X
MN&o deve ter geometrias invalidas X X X
N&o deve ter geometria multiparte X X X
N&o pode ter sobreposicéo X
MN&o pode ter linhas que interceptem outras X

MN&o pode ter pseudo-nds X

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

.
2000
esesp

Vetor — Geometrias — Verificar a validade da geometria

Complementos | Vetor Raster Basededados Web MMQGIS SCP Processar Ajuda
T ; Captura de Coordenadas
$ 2 Consulta Espadal
| DxfsHP

S 4 GPS

1 \')d‘ p ,-J ‘;':;"'\: N : -"l:‘:é .

Menor Distanda
OpenStreetMap

>

>

>

»

»

»
&5 Points20ne 3
il Table Manager 4
' Verificador de Topologia  *
& Analisar >
>

4@z Investgar

-{:) Geoprocessar g

L. Gerenciar dados »

(%' Centrdide do poligono...
@ Triangulagic de Delaunay...
Poligonos de Voronoi...

Simplificar geometrias..,

Densificar geometrias,..

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

"z Exportar/Adicionar colunas na geometria...
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r 7 B

Selecione a camada vetorial

Selecionar a camada [roe o

|
. 7 a segmentos 0. 24 da linha 0 intercepta em 601009, 487453, 7789433.60118
Veto rlal q ue te ra Sua 0 segmentos 1 e 24da linha 0 intercepta em 601002, 487453, 7789433.60118
. . 0 segmentos 2 & 25 da linha 0 intercepta em 601111,983672, 7789464.0051
geometrla Ver‘lflcada. 0 Geometria possul 3 erros.
1 linha 0 contém 1 nd duplicado em &
1 segmentos 2 e 5 da linha O intercepta em 601345.585293, 778911748439
1 Geometria possui 2 erros.
2 linha 0 contém 1 nd duplicado em 2
2 Geometria possul 1 erros.
H linha 0 contém 1 ngd duplicado em 9
11 linhia 0 contém 3 nd(s) duphcados em 11
11 linha 0 contém 2 nd{s) duplicados em 12
H 11 linha 0 contém 1 nd duplicado em 15
Uma listagem dos T
/4 " 4 11 Geometria possui 5erros.
errOS topologlcos e 20 linha O contém 1 nd duplicado em 0
0 Geometria possui 1 erros.
apresentada Para 27 nha O contém 106 dupleado em 7 .
7 Geometria possu 1 erros. -

visualizar cada erro, SPRR—

Pressione Ctri+C para copiar resultados para a area de transferénda

dar duplo cligue no e b

erro da lista. - ,

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:E
esesp
Cada erro tem sua especificidade:
Cabe ao usuario realizar as correcoes de maneira
correta, habilitando a edicido de topologia e atracao na
intersecao e inserindo um valor de tolerancia entre as
camadas.
Configuracoes
Opcoes de ajuste
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:E
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i Verificar validage da geometria

ERR Nesse caso verifica-se que os

Eat]

EEREEEE AR

1280

Selacore 3 (amas vetuia
| Ugar apena frighes selononadas
Erros de geomeira

finar 0 consém 1 nd diphcacs em o

12 finka € cortem 1nd duplcadc em 4

Ganmatna pasoud 2ermg,
finka € contgm 103 dupicade em &
et Sl | ertd,

finka 0 corsten | 0o dupdeacn em 14

Geomeina noss Lerma.
Uk I rertdm 1 n dupleade am O
Gegmedria D0SEA Lerog,
ke 17 contéem 0 duplgad em 1
Geomena posad | errod.
linha € corsZn 103 duplicadc em 0
‘seometna sosna Lermos,
Ika © cordem 1nd duplads em 5
Geometra oossu | e,
inka © ronsEm §n dpdensis em 7
[Gecmena DosEL Lernos.

TGeomeiria nomsd Lerios,

mﬂd:wmmwm-,i].
Fressone D40 pare coper resutados aaa 2 dres de transferdnoe

seguimentos de dois poligonos

oo = distintos estao se interceptando.

I

Com a ferramenta edicdo, basta

= mover 0s nos dos poligonos para
verificar qual esta interceptando e
remové-lo ou altera-lo.
Introducé@o ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .::E
117 esesp
Modelagem de Dados Geograficas
O sucesso de um projeto de BD depende da eficiéncia
de sua modelagem!
Introducé@o ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .::E
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Consulta de Dados Geoaraficas

Dados cartograficos Estrutura de dados Instituicdo/Portal Site de pesquisa
Limite municipal ES Vetorial 1JSN/Geobases http://www.ijsn.es.gov.br/mapas/ https://geobases.es.gov.br/mapas-munic%C3%ADpios-es
Geomorfologia ES Vetorial 1JSN http://www.ijsn.es.gov.br/mapas/
Estradas e rodovias Vetorial 1JSN/Geobases http://www.ijsn.es.gov.br/mapas/ https://geobases.es.gov.br/mapas-munic%C3%ADpios-es
Corredores ecoldgicos Vetorial IEMA http://i3geo.iema.es.gov.br/aplicmap/geral.htm?9fac85211c0de83bc9a8d59b4503610a
Localidades ES Vetorial 1JSN/Geobases http://www.ijsn.es.gov.br/mapas/ https://geobases.es.gov.br/mapas-munic%C3%ADpios-es
MDE Topodata Raster INPE http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
Uso do solo ES 2005 Vetorial SEAMA http://reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/seama.html
Altimetria ES Vetorial SEAMA http://reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/seama.html
Ortofotos 2015 Raster SEAMA http://reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/seama.html

http://www.geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/web/?wicket:bookmarkablePage=:org.geoserver.web.demo.

Diversos Raster/Vetorial IBGE MapPreviewPage
Diversos Raster/Vetorial INDE http://www.inde.gov.br/geo-servicos/catalogo-de-servicos

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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3 Fluxograma utilizado para geragao de produtos na gestdo da Bacia do Rio Benevente.

Calculo do RMS (erro médio permitido)

Aquisicdo do MNT Topodata no site do INPE L
i |

- Mosaic (delimitagao da bacia do rio Benevente) —p
- Coordinate system (SIRGAS 2000, UTM 24S)

- Fill (corregé@o das depressdes espurias)

Delimitagiio da |y Stream netwok as features; —yi Ri0S ' Clip —» 19) Caracterizago ]
bacia (poligono) ! [

- Set Null (O valor utilizado foi de 100); Strean link; Strean Order (Strahler); Strean to Feature;

- Clip e rotulagem

> 2°) Mapa de hierarquia
A fluvial (Strahler) —
Extract by Mask;

3°) Mapa

””””””” i :
. Reclassify i hipsométrico

{ MNT_F-Lim i i Hipsométrico ——»,

,,,,,,,,, 4°) Mapa de
declividade
(Embrapa, 1999)

i 1
Slope;—y.; Declividade i Reclassify i Filter
”””” ' ! Declividade i | Declividade

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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Introducao ao

Geoprocessa mento
(Aplicacoes)

GOVERNO DO ESTADO %y
DO ESPIRITO SANTO

Secretarla de Gestdo e
Recurses Humanos N

O SIG e suas aplicacoes

o Transito e transportes !) % B;

. B *"
o Redes e infraestrutura :’?- e %ﬁ

L WL RS

o Planejamento urbano {%?5( % Ve it

Selecgiodolocal W ’@ - Marketing

o Agricultura (“ a . \;%- -~ ’%zcg

Ser;';goaocﬁente o SIG "y o
7 4 L % -??%i

O Geomarketl ng Cm;covrdancm > m Modelacdo
.d- S 5

o Turismo

. e, . -\imuustragao Operacdes
o Mercado imobiliario Logm
°
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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O SIG e suas aplicacoes

o Meio ambiente:

Monitoramento de queimadas
Monitoramento de desmatamento
Variagao da linha de costa

Mapa de uso e ocupacao do solo
Mapeamentos de risco (enchente, deslizamento, etc.)

58 - 1980
= -

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
123 esespP

O SIG e suas aplicacoes

Planejamento e Gestao Territorial - O SIG pode ser aplicado
em diversas areas do planejamento urbano e ambiental, por
exemplo:

o Habitacao - cadastro imobiliario, classificacao de padrao
construtivo;

o PDM - zoneamento e macrozoneamento;
o Defesa Civil -monitoramento de risco geoldgico;

o Meio Ambiente - mapeamento de APPs, controle e
monitoramento de areas destinadas a preservacao; uso e
ocupacao do solo.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
124 esesp



o Os recursos que o SIG oferece sao extremamente flexiveis
e multidisciplinares, cabendo ao técnico tomar as decisdes
que facilitarao as suas analises.

o Um SIG nao gera analise, cabe a cada técnico, de cada
formacao, planejar e produzir os mapeamentos que
conversem com as especialidades de suas areas de
atuacao.

o PLANEJAR o mapeamento € o primeiro passo para se
alcancar bons resultados e, consequentemente, boas
analises.

o O SIG é uma FERRAMENTA que pode facilitar a
implementacdo de POLITICAS PUBLICAS.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
125 esesp

Delimitacdo da drea de
interesse/ aquisicdo dos
dados

Checagem/ tratamento dos
dados obtidos

Extracdo dos dados
relevantes para a andlise

Processamento dos dados

RESULTADOS

Quanto maior a precisao de um dado e a
clareza do método a ser aplicado em estudo,
maior sera a qualidade dos resultados.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
126 S5850



Importancia do SIG como ferramenta de
gestao ambiental:

o Agilidade no processamento de dados; e

o Praticidade;

o Multiplas possibilidades;

Mundo Real

o Capacidade de resposta aos comandos;
o Analise multicritério;

o Interdisciplinaridade.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
S3esp

Segurancga Publica — Mapa do Crime/ ES

Fonte dos dados: Geréncia de Estatistica e Analise
Criminal (GEAC).

A GEAC esta submetida a Secretaria de Seguranca Publica
do ES e dispbes de dados importantes para a gestao da
seguranca publica e planejamento estratégico. O setor
utiliza as informacgdes coletadas a partir das ocorréncias
registradas pelo Centro Integrado Operacional de Defesa
Social (CIODES) para, entre outros produtos, elaborar
mapas estratégicos a partir do Método Kernel de Densidade
(manchas de calor).

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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As informacdes coletadas pelo setor sao filtradas, tratadas
em um SIG e georreferenciadas.

O Acesso a informacgdes, solicitacdo de mapeamentos,
planilhas e graficos sobre criminalidade no Estado, em uma
cidade ou bairro especifico pode ser feito a partir do e-mail:
geac.sesp.es@gmail.com . Para a obtencao de alguns
dados ¢é necessario protocolizar documentos e
requerimentos de acesso a informacgobes, justificando o
pedido, para que se cumpra a Lei de acesso a
informacao, Lei n° 12.527 de 2011.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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Seguranga Publica

Concentracao de Acidentes de Transito no Municipio de Vitéria

( = ] i
5 ' . ;I!llﬂ,!_l;!l«!l ey
| . s \: - \7;,_ o \V .:“."- ..
b . /0
I || mml._ il £\
Lt
= £ — § w ~
: = | & . 8 .
— — I'— —_— -
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Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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Cadastro Imobiliario

Politicas publicas;
Gestao de Recursos;
Aumento de Receita;
Politicas de Habitacao;
Base para outros mapeamentos como PDMs; Defesa
Civil; PDLS; PLHIS etc.

|Fonte: Instituto Soma. <http://institutosoma.org.br/>

131 esesp

Diagnéstico Ambiental

ESTRUTURA GERAL

Interlocugcao com os atores do processo: populacao;
movimentos sociais; empresariado; estado; corpo técnico
e ONGs;

Estudo dos instrumentos legais para fundamentacao

(essencial);

Croquis;

Levantamento de campo para validacao do patriménio
ambiental; 4
Aplicacao de questionarios; @g

Tratamento das informacoes; @K n
Producao de dados e mapeamentos. 11 - ‘L‘

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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Planejamento Territorial

« MACROZONEAMENTO

Essencial em qualquer PDM, o Macrozoneamento
serve para diretrizes gerais na administracao publica,
abrange todo o municipio e segmenta grandes areas
de acordo com as potencialidades e deficiéncias que
possuem.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
APRESENTADO PARA A REVISAO
DO PDM DE ARACRUZ

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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MAPEAMENTO DA DECLIVIDADE

Nota-se que as maiores declividades
encontram-se a oeste, coincidindo
com a unidade geomorfoldgica
“Colinas e Macicos Costeiros”.

A porcao formada pelos “Tabuleiros
Costeiros” apresentam declividades
medias a baixas e a regiao das
“Planicies Costeiras” apresentam, em
quase toda a sua extensao,
declividades menores que 5%.

[ 1111 T S
R T

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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4 ALTITUDES (HIPSOMETRIA)

As  maiores altitudes (>100m)
concentram-se a oeste, coincidindo
com a Unidade Geomorfologica
Colinas e Macicos Costeiros.

As altitudes meédias (20 — 100m),
coincidem com o Dominio dos
Tabuleiros Costeiros.

As menores altitudes (<20m) estdo na
faixa litoranea e nas calhas de
dissecagcdo dos rios e corregos.
Abrangem o Dominio da Planicie
Costeira, onde predominam depdsitos
sedimentares Quaternarios.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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USO DO SOLO

Predominancia de cultivo de
Eucalipto e Pastagem. Essas
, duas classes abrangem cerca
5 de 53% do territorio de Aracruz.

As areas preservadas
encontram-se, em sua maior
parte, nos topos de morros,
estuarios, areas brejosas,
mangues e em terras indigenas.

A porcao norte do municipio é
-onde se concentra maior
producao agricola.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
137 esesp

USO DO SOLO
A porcao central concentra a
maior parte da producao de
eucalipto.

grey A nordeste nota-se uma grande

9 concentracdo de brejos e
fragmentos de vegetacao
nativa.

A sul a producdo é mais
diversificada, concentrado uma
“importante area coberta por
~ solos expostos, pastagens,
— brejos, fragmentos de
vegetacao nativa e eucalipto.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Classes de Uso Hectares

Afloramento Rochoso 836
Brejo 8088
Campo Rupestre 19
Cultivo Agricola 8225
Extracdo Mineral 164

Macega 4662

Mangue 1737

Massa d'agua 3093

Mata nativa 19455

Mata nativa em estagio inicial de regeneracdo | 9660

Qutros 2878

Pastagem 35710

Reflorestamento eucalipto 39715
Reflorestamento seringueira 543

restinga 1322

Solo exposto 4045

Area edificada 1787

restinga soloexposto_, Area edificada ~Afloramento
% \\ e Rochoso Campo Rupestre
| 0%
Reflorestamento — "~ 2

1%

s - Extracdo Mineral
seringueira

0%

Reflorestamento
eucalipto
28%

BN

Outros rege I'17€‘;6 acao
2%
°
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa .:::
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4

BACIAS HIDROGRAFICAS E PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA

O Municipio de Aracruz é
abrangido por 4 (quatro) bacias
hidrograficas: Rio Fundao ou
Reis Magos; Rio Piraqué-Acu;
Rio Riacho e Bacia Litoranea.

Os principais recursos hidricos
do municipio de Aracruz sao:
Rio Piraqué-Acu; Rio Piraque-
Mirim; Rio do Norte; Rio dos
Comboios; Cdérrego Sao José;
Ribeirao do Cruzeiro; Rio

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

Francés e Rio Gimuhuna.
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4
BACIAS HIDROGRAFICAS E PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA

Os rios em suas
desembocaduras e ao longo
das porgcdes mais baixas das
calhas apresentam alta
salinidade, tornando a agua
impropria para o consumo. Em
periodos de seca, o volume de
agua dos rios baixa, permitindo
gue a agua do mar avance mais
em direcao a montante. Em
alguns casos isso pode
comprometer o fornecimento de
agua.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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4
BACIAS HIDROGRAFICAS E PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA

As cabeceiras e porcbes mais
altas dos rios estao imunes a
salinidade, além disso, sdo nas
porcObes mais altas que se
concentram as principais
nascentes e sao estas areas
onde deve haver uma atencao
potencializada dos  6rgaos
ambientais, para que seja
garantida a preservacao das
nascentes e matas ciliares.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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MACROZONEAMENTO

Legenda
Limite Municipal
Hidrografia

—— Rodovias

SE

Uso contolado,
Potencial Tarstco, Ambiental e Pasagistco
Produgdo Rural, Agrondistia e Agrotursmo

I Procuao ce celulose, Atvdade Industral

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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ZONEAMENTO URBANISTICO

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

144



4

Zoneamento Urbanistico
do Municipio da Serra

o Calculos de area;

o Plano Viario;

o Meio Ambiente;

o Gabarito;

o Patriménio Historico;

o Padrao construtivo;

o Uso de ferramentas de
precisao (topologia) para
atualizacoes.

145 esesp

DEFESA CIVIL

O mapeamento da suscetibiidade e do risco
geomorfologico, especialmente no que tange as
inundagcdes e movimentos de massa, € de grande
relevancia para o planejamento e prevencao de mortes,
acidentes e prejuizos econémicos.

Existem diversos recursos para a realizagcao de diagnostico
dessas areas dentro de um municipio. O diagnoéstico deve
ter enfoques principais: Prevencao e Intervencao.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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DEFESA CIVIL

A Prevencgao tem um menor custo e permite planejar quais
areas possuem maior estabilidade e vocacgao para o uso do
solo, seja ele urbano ou rural.

Delimitar essas areas € essencial e os mapas de
suscetibilidade sao de extrema importancia para geri-las.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
S3esp

Os mapeamentos das areas de risco tratam de controlar
e monitorar com ocupacdes consolidadas, mas que
apresentam casos pontuais ou frequentes de processos
de inundagbes e movimentos de massa, por exemplo.

Nos ultimos 100 anos, a populacao brasileira passou por
sérias transformacbes sistémicas, que envolvem
questdes sociais, politicas e econdmicas.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
S5850



O déficit habitacional, o aumento do preco da terra e do
solo urbano, a desigualdade social sdo algumas das
consequéncias dessas mudancgas.

Dessa forma, os planejadores passaram a reconhecer
essas areas como passiveis de reurbanizacao e
adequacao estrutural, para aumentar a seguranca dessas
populacoes.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
S3esp

As Intervencoes podem ser feitas com medidas como
reassentamento de familias, construgao de conjuntos
habitacionais com precos populares, uso de recursos de
engenharia, como muros de arrimo, drenagem,
bombeamento de agua, aterros etc. passaram a fazer
parte das planilhas orcamentarias das prefeituras, estados
e federacgao.

Porém, sem planejamento, diagnodstico e monitoramento é
impossivel identificar quais solugbes e medidas tomar
nessas areas.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
S5850



Neste sentido, o SIG traz grandes possibilidades, pois a
partir dele é possivel trabalhar com diversas variaveis
atreladas, € possivel modelar informacdes diferentes
numa mesma representacido grafica, € possivel indicar
areas passiveis de remocgao, areas que podem ser
adequadas e areas que ja oferecem boas condicdes de
moradia.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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Dessa forma, o SIG se apresenta como uma ferramenta de
gestao de risco, contribuindo para prevenir e planejar as
intervengoes que podem ser feitas pelo estado.

A seguir serao apresentados alguns mapeamentos realizados
por SILVA (2014) e SILVA (2017).

Sao Mapeamento essenciais para subsidiar diversas
analises, estudos, planos, diagndsticos, relatérios técnicos,
monitoramento e planejamento das cidades, meio ambiente e
defesa civil.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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MODELAGEM DE DADOS PARA
DETECGCAO E CLASSIFICAGCAO DE
SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS DE
MASSA

ul
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
e esp—

HIPSOMETRICO
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298000

MAPA DE
DECLIVIDADE DE
TALUDES

300000 301000 302000

Declividade (%) Legenda

:] 9=p E Bairros A
(] - 0 D Arca de estudo

Sistema de Projegao UTM

Il - Datum Horizontal: WGS 1984 248
: ——
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303000

MAPA DE DE USO DO
SOLO E ASPECTOS
GEOMORFOLOGICOS

T
301000 302000 303000

Uso do Solo Uso do Solo com Aspectos Geomorfologicos
I ciccasio Rural Solo exposto com crosio
I Afloremento rochoso Uso Agricola com crosio

Mancha Urbana

Rede Vidria
Corpos Ilidricos

Vegets

zetagio om cstigio inicial de regeneragdo com crosio

80 rasteira/ rarcfcita com presenga de creeping

sotagio rasteira/ rarcfeita com erosio

iral rarefeita L

enda N
stagio inicial de & Rairros A

o
emestigiomedion | [ Area de estudo

A

avangado de regencragio (HMI"‘"‘
Uso Agricola Sistema de Projegao UTM
Solo exposto Datum Horizontal: WGS 1984 24S
o
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Técnicas de fotointerpretacao aplicadas ao uso
e ocupacao do solo

« Conceito de rugosidade (SAMPAIO, 2007);

» Pré-definicdo das classes a serem mapeadas;

Escala de mapeamento:

« Escalas maiores — estudos que exigem maior nivel de
detalhes;
» Escalas menores — estudos macrorregionais.

Na foto interpretacao a escala pré-definida devera ser
obedecida do comeco ao fim do processo de vetorizacao.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

Classificacao de uso, ocupacao do solo e cobertura
vegetal de acordo com o Manual técnico de uso da
terra (IBGE, 2013)
Quadro 1
Sistema basico de classificacdo da cobertura e do uso da terra - scut®
[continua
Mivel | . x Mivel 1l oy Mivel 1l
Classe Digite |l Subclasse Digito 11l Unidades*
1.1.1 Vilas
! 1.1.2 Cidades
Areas
o= Aias 1.1 Urbanizadas 1.1.3 Complexos industriais
Antropicas 1.1.4 Areas urbano-industrial
N&o Agricolas 1.1.5 Qutras areas urbanizadas
b Areas de 1.2.1 Minerais metalicos
) Mineracéo 1.2.2 Minerais nac metalicos
0
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ) ..::
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2 - Areas
Antrépicas
Agricolas

2.1.1 Graniferas e cerealiferas
2.1.2 Bulbos. raizes e tubérculos
2.1.3 Horticolas e floriferas
2.1.4 Espécies temporarias produtoras de fibras
2.1.5 Dleaginosas temporarias
Culturas
2.1 Temporarias 2.1.6 Frutiferas temporaras
2.1.7 Cana-de-acacar
2.1.8 Fumo
2.1.9 Cultivos tempordrios diversificados
2110 Qutros cultivos temporarios [abdbora. trevo
Y forrageiro, etc.]
2.2.1 Frutiferas permanentes
2.2.2 Frutos secos permanentes
5% Culturas 2.2.3 Espécies permanentes produtoras de fibras
. Permanentes 2.2.4 Oleaginosas permanentes
2.2.5 Cultivos permanentes diversificados
2.2.6 Qutros cultivos permanentes
2.3.1 Pecudria de animais de grande porte
2.3 Pastagens 2.3.2 Pecudaria de animais de médio porte
2.3.3 Pecuaria de animais de pequeno porte
2.4.1 Reflorestamento
2.4 Silvicultura
2.4.2 Cultivo agroflorestal
Uso
2.5 ndo 2.5.1 Ugo ndo identificado

ldentificado

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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3 - Areas de
Vegetacdo
Matural

Unidades de conservacdo de protecdo integral em area

214 florestal
3.1.2 Unidades de conservacdo de uso sustentavel em drea florestal
: 3.1.2 Terra indigena em drea florestal
21 Area : _ -
Florestal 3.1.4 Outras areas protegidas em drea florestal
3.1.5 Area militar em rea florestal
3.1.6 Extrativismo vegetal em &rea florestal
3.1.7 Extrativismo animal em area florestal
3.1.8 Uso ndo identificado em area florestal
391 Unidades de conservac&o de protecdo integral em drea
campestre
3.2.9 Unidades de conservacao de usc sustentavel em area
campestre
3.2.3 Terra indigena em area campestre
3.2.4 QOutras areas protegidas em area campestre
a9 Area 3.2.5 Area militar em area campestre
et 3.2.6 Extrativismo vegetal em area campestre
3.2.7 Extrativismo animal em area campestre
3.2.8 Uso ndo identificado em area campestre
3.2.9 Pecuaria de animais de grande porte em drea campestre
3.2.10 Pecudria de animais de médio porte em &rea campestre
3.2.11 Pecudria de animais de pequeno porte em area campestre

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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O uso do geoprocessamento como ferramenta de
consulta, tratamento e analise de dados ambientais

29800 x o o 2000
¥ 2 = o . - = 7
Y 3 T ¢ o P % I Ea
[7 Ry : Y
N SRLTY e 2
K SR TR 1 4 = |
2 VN ulicne . ~ §
-
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Modelagem de dados

&

SINTESE DO PROCESSO DE ELABORACAO
DO MODELO DE SUSCETIBILIDADE A
MOVIMENTOS DE MASSA

— Convergo do
Declividade TIN para raster
~
Comvert TN to
raster

Reclassificagao
e atribuigho de
notas

Reclassif Raster caiculator BB ~ istente
) g
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o Profunda correspondéncia entre Geologia/ Geomorfologia/
Pedologia e as variaveis Altimetria/ Declividade/ Uso do
Solo e Aspectos Geomorfolégicos no Modelo gerado.

o Topos de morro, planicies de inundacao, depressoes,
anfiteatros relacionados a suscetibilidades Baixas e Muito

Baixas.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
162 S5850



o Concentracao de processos erosivos, degradagao e perda
de vegetacao nos taludes com maior inclinagao.

o Apesar da forte correlacdo entre Altimetrias e Declividades
elevadas, isso nao € observado nos topos dos morros.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee

PROCESSOS MORFODINAMICOS E
APPS NA SEDE DO MUNICIPIO DE
BARRA DE SAO FRANCISCO: UMA
CONTRIBUICAO AO PLANEJAMENTO
URBANO E AMBIENTAL.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
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USO E COBERTURA
DO SOLO

Distribuicdo da Area (km?) e
Percentual (%) das classes de uso
do solo na area estudada.

Uso do solo Area km? i Area?’/n) il < s
Afloramento rochoso 0,29 1 E = = =
Corpos D'dgua 0.20 1 — L'“'":'&M Informagdes Cartogréfcas
Edificagio Rural 0.11 0.1 R A
Qcupagio Urbana 3.86 B B B wﬁm
Rede Vidri 0.28 1 et s ptemomeetbecmorte | 455 o 8
Solo exposto 021 0.9 e i o ———
Uso Agricola 2.90 10
Vegetacio em estagio inicial de regeneracio 292 10
Vegetagio em estdgio médio a avangado de regeneragio 3.79 20
Vegetaglio rasteira’ rarefeita 12,52 43
TOTAL 29.13 100
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa seee
165 esesp

4

ATLAS DA MATA ATLANTICA

W nacss o e e

e
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programal_V4 ArcGIS

Extensao utilizada pelo IJSN para geracao de graficos
comparativos do uso e ocupacao do solo.

£ Microsoft Visual Basic - programal V4ism - [programal_VAxlsm - Userformi (Userforml]l
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APP’s

298000 2 01000 302000 303000

Distribuic¢ao das classes de APPs = s
or Area (km?) e percentual (%). o —— A

P ( ) p ( ) L N Rt T

Classes de APPs Area portipo de  Percentual (%) de APPs com Percentual (%0) de APPs com  F avsce oposcevoros 1

APPs em km? relacdo i drea total de APPs relacio i Area Estudada

Nascentes 0.14 1.37 0.49
Cursos D’agua 3.58 34,64 12.36
Declividades
Acima de 45° 0,05 0,50 0.18
Topos de Morros 6.56 63,49 22,65

TOTAL 10,33 100 35,68

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa
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USO E COBERTURA
DO SOLO EM APP’s

Distribui¢ao do uso do solo com relagao a
area total de APPs mapeadas por km? e , : :
percentual. T ——

Uso do solo Area km? Area (%) e Informasses Cartogrificas
Afloramento rochoso 0.11 1.2 © o — Reetiopites. [ LY N
Corpos D‘a’-gua 0= 1 9 1 =8 P Usoe cuhenusr;::j:::mAPPl A
Edificagio Rural 0,04 0.5 ool Vestainom e i 0 gt | St Gt
Ocupagio Urbana 0,62 6.0 ool ::::ﬁ:i B IR
Rede Viiria 0,10 0.8
Solo exposto 0,05 0,5
Uso Agricala 1.03 10,0 Mapa de Uso e Cobertura do Solo em APPs.
Vegetagio em estigio inicial de regeneragio 1.25 12,1 Organizagdo: Fabricio Costa
Vegetagio em estigio médio a avangado de regeneracgio 2,57 248
Vegetagio rasteira/ rarefeita 437 423
TOTAL 10,33 100 ™
Introducé@o ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Método de
Densidade
de Drenagem

— tomges Caropitcns A Tapacin Densidade de Drenagem i
o Asea de estudo N 3 ® Nae i
Coses L3 A el —Redzf:::mgranca I Beixa A
Hidrografia e nascentes da Area de Estudos ~.| ) srea de estudo =mlema
e I, e I o At
°
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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SUSCETIBILIDADE A
INUNDACOES

Distribui¢cao da suscetibilidade a
inundagoes na area estudada por km?
¢ percentual.

303000

Informagdes Cartogréficas.

Legenda Suscetibilidade a Inundagao N
o lacertos: Muito Baixa
1 —— Rede Hidrografica — Baa A
[Jérea de estudo I vedia .
B At stema de Coordenadas UTM
[ bairros Datum Horizortal WGS 1984 245
I Muito Atta

050 10 20
—m—

o

Classes de Suscetibilidade a Inundacéo Area (Km) Percentual (%0)
Muito Baixa 15.3 52.8 =
Baixa 8.4 28.9 Mapa de Suscetibilidade a Inundagdes.
Média 32 109 Organizagdo: Fabricio Costa
Alta 19 6.4
Muito Alta 02 0.8
TOTAL 29 100 °
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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TIPOS DE USO E
COBERTURA DO
SOLO NAS AREAS
MAIS SUSCETIVEIS A
INUNDACOES

Distribui¢ao do uso e cobertura do solo
nas areas com Alta e Muito Alta
suscetibilidade a inundacoes.

208000

[r Legenda
Uso do solo em areas com Altas e Muito Altas Suscetibilidades a Inundacdes | Area (Km) | Percentual (%0) i § P Informagdes Cartograficas
o N
COIPOS D agua 0,16 7,70 Uso do Solo em Areas com Alta e Muito Alta Suscetibilidade a Inundagées A
Edificagdo Rural 0,01 1,00 I Roce Vidna Vegelagéo rasteira rarefoita
Ocupagdo Urbana Vegetagdo em estagio inicial de regeneragéo Sistema de Coordenadas UTM
Ocupacdo Urbana 0,37 17,80 = i:‘;‘;‘:g::"‘ [ s e skl bt vl g D Horeonak Wo1081 265
Rede Vidria 0,07 3.00 Mesme  Wmanie —
Sole exposto 0,02 1,00
Uso Agricola 0.16 .00 ipa do Uso e Cobertura do Solo nas Areas de Alta e
Vegetagio em estagio inicial de regeneragio 0,27 13,00 Muito Alta Suscetibilidade a Inundagdes.
Vegetagio em estagio médio a avangado de regeneragio 030 13,70 Organizagdo: Fabricio Costa
Vegetagdo rasteira/ rarefeita 0,73 34,80
TOTAL 2,09 100,00 °
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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301000 302000

Distribuicao da suscetibilidade a
movimentos de massa na area estudada.

Classes. de suscetibilidade a Area (km) Percentual (%)
movimentos de massa
Muito Baixa Suscetibilidade 53 182
Baixa Suscetibilidade 111 385
Média Suscetibilidade 7.8 269
Alta Suscetibilidade 4.0 13.8
Muito Alta Suscetibilidade 0.7 2.6 Soscelibiiiadaa: Informagdes Cartogrificas
Legenda Movimentos de Massa N
TOTAL 29 100 ® Nacentes Muito Baixa
—— Rede Hidrografica Baixa
[Jareadeestudo M Meédia Sitema de Coorenadas UTH
[ vairros I Ata Datum Honzontal: WGS 1984 248
I Muito Ata mso W
L)
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Distribui¢ao do uso do solo em areas
com alta e muito alta suscetibilidade
a movimentos de massa.

Classes de uso do solo Area (Km) Percentual (%)
Afloramento rochoso 0.18 3,99
Corpos D'dgua 0,01 0,01
Edificacio Rural 0,01 0,01
Ocupagio Urbana 018 4,00
Rede Vidria 0.02 0.01
Solo exposto 0.01 0,01
Uso Agricola 0.38 7.99
Vegetagio em estdgio inicial de regeneracio 0.64 13,00 S
Vegetagio em estagio médio a avancado de regeneragio 1.21 2598
Vegetagio rasteira/ rarefeita 2,12 45,00 Lagenda i G
[ airos |7 Areade estudo
TOTAL 4,74 100,00 Uso do Solo em Areas com Alta e Muito Alta N
Suscetibilidade a Movimentos de Massa A
B Rede Viaria Solo Exposto
" Ocupagao Urbana Vegetagao rasteiral rarefeita Sistema de Coordenadas UTM
Ml cdificagao Rural Vegetagao em estagio inicial de regeneragao Datum Horizontal: WGS 1984 248
Il Afioramento rochoso = Vegetagao em estagio médio a avangado de 0s 0 020
I Corpo D'agua regeneragao i
I Uso Agricola
L
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Como se distribui a
ocupacao urbana
consolidada?

Distribui¢ao da “ocupagao urbana”
nas zonas sugeridas para o uso €

e Di da
ocupagao do solo. g
A @ Nacentes I Restito A
i, —— Rede Hidrografica [JJil] Contraindicado
Usos Area (Km? Percentual (%) [ érea de estudo Controlado Sistera de Coordenades UTH!
Contraindicados 03 9.0 [ bairros o ""'::"" ’:""’l"’"" ’:ﬁs '9“:“2‘5
Controlados 1.0 25.0 —— |
Indicados 19 50,0
Restritos 0.6 16.0 N . . N
Total 39 100,0 Ocupagao urbana por tipo de zona sugerida para a ocupagdo e
expansdo urbana.
Organizagdo: Fabricio Costa.
L
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Satélite, Google Maps, 2017.

* Planejar os novos loteamentos
e areas de expansao;

* Novos “nucleos” com
atividades de comércio e
servicos — Vila Luciene, Nova
Barra e Alvorada, afim de

diminUir a dependénCia dO anos ¢ a direita a area estudada em 2017.
C entro . Organizacgao: Fabricio Costa.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Satélite, Google Maps, 2017.

» Otimizacao e
aproveitamento da
infraestrutura disponivel
— rodovia do contorno e
BR. 381;

* Legislagoes, estudos e
projetos com a

participagao de todos os

inlce- A esquerda, a 4rea estudada ha aproximadamente 10 anos e a
ato res SOCIaIS’ direita a area estudada em 2017. Organizacao: Fabricio Costa.

» Estimular a expansao a
nordeste da area e
desestimular a noroeste.

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..:.
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Aplicado ao
monitoramento de
risco geolégico

420000
120000

gwﬁ;ﬂm g

: :

§ i

g ; :

°
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Setorizagio de Areas em Alto e Muito Alto Risco a
Movimentos de Massa, Enchente e Inundacao

SIG

Aplicado ao

monitoramento Numero de Municipios Mapead
. por Unidade da Federagao
de risco Ac.21 PB4 3
” - AL-31 PE-78 P
geo|og|co AM-62  PI-45 e
AP - 08 PR - 41 >3 -_'-;“1-'
BA-74 RJ-08 bl
CE-69 RN -28 Pites | ; Municipios mapeados de outubro de 2011
ES-T78 RO -35 P 53 A~ -amaiode2018'
GO -20 RR - 05 e “Inciui PMRR do Ministério das Cidades
MA - 88 RS -56 o 3
MG - 181 SC -142 o 5. Numero de Municipios Mapeados - 1339
MS - 22 SE-14 “}' b de Atualizagdes de Map (R )- 38
MT - 15 SP-108 5
s 7616 Total de Mapeamentos - 1377 &BCPRM
aerane Sessein 2 o
o
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1 - DELIMITAGAO GEO RIO
2- LIMITE ROCINHA-PORTAO
& G AP VERMELHO E)
O AO SeEQ-RI0
D ACAO RO A LG - 3 - DELIMITATION SMH
SIG P ORTAO
R O e T . 4 - DELIMITATION GEO RIO
- 5 - PAREDE
Aplicado ao :
- o 6 - GRANDE RISCO GEOTECNICO
monitoramento -, %
- 3 &
de risco : o o
r = X Q@ w— ECO-LIMITE
geologico
e REFLORESTAMENTO
G "®®®  CANAL DE DRENAGEM
2
L - AREAS QUE ESTAO AGORA SOB
= GRANDE RISCO DE DESABAMENTO
-
0
Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::

esesp



SIG

Aplicado ao
controle de
endemias

] Pnen
B Tamboranque/harriltina/tonelidep. barre
[0 Vaso de Plania

B Muienial de consirugfio/Pega de caro
Bl Garrafalata/pléstico

[0 Pogoieisterna/cacimba

Fonte: FUNASA/Coordenaghes Regionais
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MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Instituto Jones dos Santos Neves / UFES

O estudo da Geomorfologia (forma do relevo) sustentam tomadas
de decisdo pelos gestores publicos em diferentes atividades:

otimizar o planejamento logistico

viabilizar praticas de turismo
mapeamento de areas de risco

orientar sobre as melhores areas para implantacao de
atividades agricolas
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g ZM]IWG IRDIOOD IDUINW §
®| Unidades Geomorfolégicas do s =
Estado do Espirito Santo 4 o S0 /
oW N ,
) /A
& |8
g [
g g
84 -8
2 g
o) v
[$)
.~
~ RJ
<
@ [ 11, Pianicies Costeiras
~ - 1, Depositos Sedimentares I:I 12, Piemontes Inumados
b ] 21, P it
§_ Y' _; - 2, Faixa de Dobramentos Remobilizados :; :::z:i::;:‘::uem Sciond
3. Macigos Pluténicos [:] A Comparanenon DeoNdos
[ 32. Pianattos Soerguidos
@ []111, Planicies Costeiras, Estuarios e Praias
uipe com (&} . «
sse o e« ST ‘S, [_1121, Tabuleiros Costeiros
o Anaré Luz N. Coelho & .O & i 3
£ A amombs L3 ° 211, Colinas e Macicos Costeiros
1S Thatyane Nasciments £ = = i
-aviz- = [ 212, Chas Pré-Litoraneas
oA e S Il 221, Macicos do Caparaé |
Consas en magens Lot 2010, s (96T (3) Il 221a, Macigos do Caparad Il
2 [ 222, Patamares Escalonados do Sul Capixaba
o 8 i < [71311, Depresséo Marginal
g 51 de Ref. / Datwm: 150: 24 g f o
§ o g roass = = [ 321, Bloco Montanhoso Central
740‘000 ‘ 320'000 wu'oon
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Percentual de ocupacao das Unidades
Geomorfolégicas no ES

Bloco
Acumulacio Montanhoso
Fluvial Central Chas
=i \‘ 8% pré-Litoraneas Colinas e Macigos
3% Costeiros
1%

TabU!E-IFOS /\Corpu d'Agua
Costeiros D
29% /\1:
epressao
Mariginal
4%
Planicies Costeiras Macicos
Complexos Deltaicos, do Caparad
Estuarios e Praias 19%

5%

Patamares
Escalonados do
Sul capixaba
28%

Fonte: UFES e Cgeo - [JSN
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ANALISE DA VARIAGAO DA LINHA DE COSTA DO
ESPIRITO SANTO

Instituto Jones dos Santos Neves / UFES

A determinacdo da posicdo da linha de costa e seu
comportamento migratorio ao longo do tempo s3ao de

extrema importancia para inuUmeras atividades:

Gerenciamento costeiro
Planejamento
Engenharia

Pesquisa

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

Aquisicao dos dados
(digitalizagao)

185

I

Georeferenciamento
das fotografias aéreas
individualmente

}

Construgao dos
mosaicos das séries
temporais

l

Escolha do indicador e
extragao da linha
de costa

|

Analise da variagcdo
da linha de costa

|

Validacdo dos
resultados

T T
7734000 7736000

T
7732000

T
7730000

Legenda
=== Linha de costa em 1970

T
7728000

Linha de costa em 2005
== Linha de costa em 2008

750 0 750 m
(N W -

UTM - ZONA 24 SUL - SIRGAS 2000 B
Fontes: IEMA (2008) e SN (2011)

7726000

Elaboragdo: Coordenagio de Geoprocessamento
Instituto Jones dos Santos Neves - LISN

T T
358000 360000

365000

Legenda
Transectos
== Linha de base

- Linha de costa em 1970

Linha de costa em 2005
== Linha de costa em 2008

250 o 260 m
—_—

UTM - ZONA 24 SUL - SIRGAS 2000
Fontes: [EMA (2008) e SN (2011)

Elaboragiio: Coordenagio de Geoprocessamento
Instituto Jones dos Santos Neves - USN

T
7726000

T
356000
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Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) do ES
Vulnerabilidade Natural

Instituto Jones dos Santos Neves / UFES

ZEE-ES: VULNERABILIDADE NATURAL

Objetivo: viabilizar o desenvolvimento '
sustentavel a partir da
compatibilizacao do desenvolvimento
socioecondbmico com a conservacao
ambiental.

delimitacdo de zonas ambientais para |,
0 uso sustentavel dos recursos
naturais e o equilibrio dos
ecossistemas existentes. :

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa

Plataformas online para obtengao de
dados e tutoriais para mapeamentos:
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&~ = 0O ®w () www.mundogeomatica.com.br, * ¥~ 4 »

Dr. Alexandre Rosa _# 2
dos Santos

Livros Softwares Disciplinas Lattes Teses Pesquisas Orientandos Cursos Contatos

PUBLICAGOES EM REVISTAS (A1, A2, B1, OUTRAS) PUBLICAGOES DE CAPITULOS

LIVROS GRATUITOS PARA DOWNLOA

1CO

GEOTECHNOLOGY APPLIED TO
GLOBAL ENVIRONMENT 5 N Zonea inLH (0)

05?@ G ‘ s m =

E

Grupo de Pesquisas Avancadas Nacionais e

Agroclima

Internacionais do
CNPq

Rcneg

@

http://www.mundogeomatica.com.br/

o
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& > O @ O mundogeocom * = L e

Quem Somos Evento MundoGEO#Connect 2018 Feira DRONEShow 2018 Webinars Revistas Online Anuncie Aqui Fale Conosco

AREALIDADE o s SP20 e um SPECTRA T
NAS SUAS MAOS ) receptﬂr GNSS PARA MAIS INFORMAGGES

= .Engb'.sh| EWDIV\ Portugués
MundoGEO B oRDs v R B

:é pode ter
2u projeto
esentado

SOLUGOES COMPLETAS VANT'S

+ PRODUTIVIDADE
+ RESULTADOS
Uni idade Catélica d Categorias
niversi ie Catolica de
S e Aarimanciira a Partnarafia | g o N[ ¢ PLUS

http://mundogeo.com/
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&« - O () wwwinpebr
BRASIL Servicos Simplifique! Participe Acesso a informacado Legislacdo Canais

Ir para contetdo. [fj irparaomenu [ Irparaabusca [ Irparaorodapé [ ACESSIBILIDADE  ALTO CONTRASTE MAPADOSITE  SELECT LANGUAGE |

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INPE o

[ f]¥]
MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES E COMUNICAGOES

Perguntas Frequentes Noticias Dados Abertos Contato

Acesso a Informagdo i) 4
Previsao de Tempo
e Estudos Clim

Desenvolve pesquisas e atividades nos campos das

INSTITUCIONAL

Ciéncias MeteorolGgicas, Meteorologia por
Sobre o INPE :
Satélites, Previsdo de Tempo e Climatologia.
QUi & Quer As atividades operacionais de previsdo de tempo
e dima sdo executadas com a operacdo de um
Pesquisa e supercomputador que possibilita gerar previsoes de
Desenvolvimento tempo e clima confiaveis, com boa antecedéncia

Centros Regionais 3
£ Pesquisa &
#) Desenvolvimento

PRODUTOS E

Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
SERVICOS

http://Iwww.inpe.br/
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&~ - O o (1) geoweb.vitoria.es.gov.br, |

* ¥k LB

0 Portal de Servicos |1 Contetdo |2 Menu 3 Contraste & Acessibilidade & VLibras

whe PREFEITURA DE

VITORIA OBSERVAVIX SECRETARIAS PORTAL DE SERVICOS NOTICIAS TRANSPARENCIA VITORIA  LEGISLACAO
b &
‘9 Sweb
Vitoria
L3
B £2
Q

http://geoweb.vitoria.es.gov.br/
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GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

SEAMA £l

Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos ‘ 3

Apresentacao do Portal
SEAMA

Reflorestar Geo Web

Introdugéo ao Geoprocessamento - Florenga Nunes e Fabricio Costa ..::
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Com o objetivo de permitir o maior fluxo de
informacao e conhecimento dos aspectos ambientais e
socioecondmicos do Espirito Santo, e atender as
necessidades de orgaos publicos e sociedade civil, no
que tange a disponibilidade de dados geograficos, o
projeto Reflorestar Geo Web foi entregue no dia 05 de
julno de 2018 para a populagao capixaba.

reflorestargeoweb.seama.es.gov.br

octmagaa | Q) Logn | @ Weornai | @)
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G seama reflorestargeo v X | e - %

& C | @ Seguro | hitpsy//www.google.com.br/se,

Google

Maps

quracies  Femamen

Vocé quis dizer: seama reflorestar geoweb

Geocélulas Strata\Web® | Geo Solugdes | geosolucoes.com
vw.geosolucoes.com/Geocélulas/Strataieb ¥
Base de Pavimentos, Esiabilizacao e Protecdo de Taludes, Canais e Reservatérios.

Geogrelhas Stratagrid® Contato - Geo Solucoes
Produto para reforco de solos Tire suas dividas.
de altissimo desempenho. Entre em contato conosco

SEAMA - Primeira fase de projeto Reflorestar Geo Web & entregue ...
hitps-//seama es.gov.br/__/primeira-fase-de-projeto-reflorestar-geo-web-e-entregue-aos. . ¥

5 de jul 8 - O Reflorestar Geo Web disponibiliza informagéo geografica online por meio de um
mapa dinamico com imagens de altissima qualidade,

SEAMA - Programa Reflorestar

hitps-//seama es.gov briprograma-reflorestar v

Programa Reflorestar. O que € o Reflorestar? O Projeto Reflorestar € uma iniciativa do Governo do
Estado do Espirito Santo & tem como objetivo promover a ...

SEAMA - Reflorestar Geo Web /

reflorestargeoweb. seama es.gov briseamalinterface/seama.html
SEAMA - Reflorestar Geo Web. public zoom_in undo redo grid_on bookmark_border
picture_in_picture. business_center. visibility. layers. view._list. search

Novo sistema geogréfico permite maior detalhamento sobre o relevo ...
eshoje.com.brinovo-sistema-geografico-permite-maior-detalhamento-sobre-o-relevo-c... ¥

5 de jul de 2018 - Iss0 sera possivel com o projeto Reflorestar Geo Web, um Sistema de ... Segundo o
secretario do SEAMA Aladim Cerqueira, o programa

IEMA - Programa Reflorestar

hitps-/iema.es govbr/programa-reflorestar v

© Programa € uma iniciativa governamental, fruto do da Secretaria Estadual
de Meic Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA) e da

erface/seamaniml Mundo 03 b
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/[2] SEAMA - Reflorestar Gee X \\| | & =

& C | @ reflorestargeoweb.seama.es.gov.br,

SEAMA - Reflorestar Geo Web

MINAS GERAIS

0 km

2505846
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7] SEAMA - Reflorestar Gec X (=] = X

<« C | @ reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/intarfac

SEAMA - Reflorestar Geo Web

MINAS GERAIS
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[Z] SEAMA - Reflorestar Ge: X (2} = u) X

&

C  ® Nio seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/inte

SEAMA - Reflorestar Geo Web

stancia Selecionar  Posigdo

MINAS GERAIS

50 km
2505846

2161 ¥ -17 ! s0
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7] SEAMA - Reflorestar Ge= X (=} = a X

€« C | @ Nzo seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/sezma/int

Area ha: 314,32
| perimetro km: 5,12
| Método para calcular
| distandias: vicenty

Area km2:3,143
Area ha: 314,32
trecho km: ,000
perimetro km: 7,888
.| Direcdo (DMS):0 00 00.00

| Resover rcura. |

Vitoria
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[Z] SEAMA - Reflorestar Ge: X e = X

Belecionar  Posicdo

MINAS GERAIS

50 km
2505846
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[2] SEAMA - Reflorestar Ge= X (2] = X

< C | ® Nio seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/int

atual m: 2.510,81
Método para calcular distancias: vicenty

parcial
trecho km: ,000
|| total km: 2,511
Diregio (DMS): 0 00 00.00
1]

Vitoria

1000 m
39153 DMS v
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& C | ® Nio seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface

SEAMA - Reflorestar Geo Web

Area  Distancia Selecionar Posigdo

MINAS GERAIS

50 km
2505846
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[Z] SEAMA - Reflorestar Ge= X B i3geo - YouTube X \ e = X

& > C  ® Niosegure | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/sezma/interface/se

) ¢ SEAMA - Reflorestar Geo Web

MINAS GERAIS
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[2] SEAMA - Reflorestar Ge= X\ @ = a X

& C | ® Nio segurc | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/=:

SEAMA - Reflorestar Geo Web

Area  Distancia Selecionar

MINAS GERAIS

50 km
2505846 4261 W 17 ! s0
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[Z] SEAMA - Reflorestar Ge- X £ Configuragdes x

& C | ® Nio segurc | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/sean

SEAMA - Reflorestar Geo Web

_‘% &
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[T SEAMA - Reflorestar Gec X

& C ®Nzo

urc | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/se3

SEAMA - Reflorestar Geo Web

o

WKT como nova camada

Cria uma nova camada no mapa
atual e insere os dados. Permite
que os dados sejam salvos no
mapa para abertura posterior.

Vitéria

39153 , DMS ¥ X: -40 15 1.855 Y: -20 ,
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[Z] SEAMA - Reflorestar Ge: X e o= u) X

<« C | ® Nioseguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/seama.ht e

SEAMA — Reflorestar Geo Web

Distancia Selecionar

MINAS GERAIS

50 km
2505846
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[7] SEAMA - Reflorestar Ge- X \ £ Configuragdes X e = a X
& C | ® Nio seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/int Y
B SEAMA - Reflorestar Geo Web
3 - ¢ F
& & ©

Area  Distancia Selecionar Posicdo
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[7] SEAMA - Reflorestar Gez X e = a X

< C | @ Nio

eguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/se

0mo nova camada
Cria uma nova camada no mapa
atual e insere os dados. Permite

que os dados sejam salvos no
mapa para abertura posterior.

/ Anotacdo opcional

| 3496 km2

Vitéria
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[ SEAMA - Reflorestar Gec X =]
&« reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/se e
Opgodes v
B4 Limites Municipais ES v
WKT como nova camax ?Z}i AEROPORTO A
Cria uma nova camada no mapa
atual e insere os dados. Permite
que os dados sejam salvos no
mapa para abertura posterior.
Anotacao opcional
3,496 km?2
Downlo
Camadas de fundo ~
O Nenhum
@ Mosaico 2015 ES
O ESRI Ocean Basemap
Vaorig O ESRI Imagery World 2D
O ESRI World Street Map
O Base carto MMA
1009 m i v
39153 . DMS ¥ X: -40 18 24.52 Y: -20 , 14
L
= P L
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F7] SEAMA - Reflorestar Gec X e =

< C | ® Nio seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/seama ht Y

SEAMA - Reflorestar Geo Web

WKT como nova camada

Cria uma nova camada no mapa
atual e insere os dados. Permite
que os dados sejam salvos no
mapa para abertura posterior.

Anotac3o opcional

3,496 km2
\

39153 ., DMS v X: -40 12 27.45 Y: -20 , 14
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[ SEAMA - Reflorestar Gec X e -

< C | ® Nio seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/seama him *

Opgodes

Mo nova camada
Cria uma nova camada no mapa
atual e insere os dados. Permite

que os dados sejam salvos no
mapa para abertura posterior.

/. Anotagdo opcional 5 ot B Croenizacio o]
3,496 km2 y o - (———

" Vitéria

1009 ¥
39153 . DMS Y X: -40 12 9.001 Y:
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[7] SEAMA - Reflorestar Gec X e o a

& > C | ® Niosegure | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/s ht T

SEAMA - Reflorestar Geo Web

Vitoria
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[7] SEAMA - Reflorestar Gec X ) — a

¢« > Clon

guro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/seama.ht tr

SEAMA - Reflorestar Geo Web

\Vitoria
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[7] SEAMA - Reflorestar Ge- X =) = X

& > C OnNs uro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/sezmsz/ir w
SEAMA - Reflorestar Geo Web
¢
7
Opgcodes ~
2 Bacia Hidrogréfica (OTTO ~
Nivel 2)
T tas
! /
\v MNAS GERAIS Sobe
.4 5" N
\( Desce
4]
Download
[ Limites Municipais ES v
%A‘/:I\Aracm? Camadas de fundo -
4
Serra
50 km
2505846  DMS v 8
L
= P as
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[Z] SEAMA - Reflorestar Gec X e
< C | ® Nio segure | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seama/interface/seama.ntm e

Cria uma nova camada no mapa
atual e insere os dados. Permite
que os dados sejam salvos no
mapa para abertura posterior.

N\ | rearure |

/  Anotacao opcional

\ 3,496 km2

Vitéria

N.DMS: Y X' 40 12 27.45
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SEAMA - Reflorestar Ge: X

< C | ® Nio seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br.

SEAMA - Reflorestar Geo Web

€Como nova camada
Cria uma nova camada no mapa
atual e insere os dados. Permite

que os dados sejam salvos no
mapa para abertura posterior.

—‘M.
Anotac3o opcional % X i
{ g :

(\ 3,496 km2
\

Vitéria
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[ SEAMA - Reflorestar Ge: X

&~ C | ® Nizo segurc | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seamz/inte

SEAMA - Reflorestar Geo Web

10 nova camada

Cria uma nova camada no mapa
atual e insere os dados. Permite
que os dados sejam salvos no
mapa para abertura posterior.

Anotacado opcional

\ 3,496 km2

" Vitéria

39153 . DMS ¥ X: -40
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/ [Z] SEAMA - Reflorestar Gec X \\ (S X

& > C  ® Niosegurc | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/se.

SEAMA - Reflorestar Geo Web

MINAS GERAIS

N

TS/a\o Maléu{

/

50 km
2505846
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[2] SEAMA - Reflorestar Ge= X\ @ = a X

&« C | ® Nio seguro | reflorestargeoweb.seama.es.gov.br/seams/int

SEAMA - Reflorestar Geo Web

Distancia Selecionar Posigdo
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