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5.1 Uma tecnologia sustentavel

Para algo ser aplicado de fato do que € necessario?
» Relacao custoxbeneficio.

= A tecnologia ambiental ultrapassa este conceito e ratifica a vivéncia
sustentavel como o iinico caminho;

= Uma forma ou de outra o proprio meio SiDICHICHNANMCSLE, ¢ j4 csta

manifestando, uma renovada condi¢ao de subsisténcia de qualquer
atividade.




5.1 Uma tecnologia sustentavel

" A conscientizagdao ocorre em escalas multiplas e a realizacdo ainda ¢
timida e limitada a contexto politicos, culturais, sociais, geograficos e
econdmicos.

" A técnica do reuso da agua nao foge a regra.




5.1 Uma tecnologia sustentavel

* Atualmente hd uma expansdao no mundo.

* Em suas varias formas de aplicacao, revela-se uma técnica segura e confiavel, atraindo
investimentos que tendem a ser cada vez maiores € que por 1SS0 mesmo, incentivam uma
pratica cada vez mais acessivel.

= (O Brasil caminha lentamente na direcao da sustentabilidade ja adotada mundialmente.

" Confederagao Nacional da Industria (CNI) menos de 1% da oferta de agua no pais
provém de reuso de efluentes tratados.
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5.1 Uma tecnologia sustentavel

* Pode-se entender o reuso como o aproveitamento do efluente apos uma
extensao de seu tratamento, com ou sem investimentos adicionais.

= NEM todo o volume de esgoto gerado precisa ser tratado para ser utilizado,
porém existem casos em que estes efluentes exigem um processo bastante
especifico de purificacgao.




5.1 Uma tecnologia sustentavel

= Na Lein® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, em Capitulo II, Artigo 20, inciso 1, determina,
entre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, “assegurar a atual e as futuras
geracoes a necessaria disponibilidade de agua, em padroes de qualidade adequados aos
respectivos usos”.

= No Brasil ainda n2o hd um incentivo para a atividade de reuso de agua, utilizando efluentes
pOs tratados. Isso se deve, talvez, ao relativo desconhecimento dessa tecnologia e por
motivos de ordem sociocultural.

= O PLS 13/2015 altera as Leis da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433, de
1997) e do Saneamento Basico (Lei 11.445, de 2007) para estabelecer que nenhuma agua de
melhor qualidade, salvo quando houver elevada disponibilidade, sera empregada em usos
menos exigentes (diretriz adotada pelo Conselho Economico e Social da ONU)).
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5.1 Uma tecnologia sustentavel

"= A Lei14.026/2020, alcunhada de novo Marco Legal do Saneamento
Basico, determina que todos os contratos de prestacao de servico de
sancamento prevejam metas para o reuso de efluentes sanitarios e do
aproveitamento de aguas de chuva.

* Mas ja existem atividades de reuso de dgua com fins agricolas em certas
regioes do Brasil, as quais sao exercidas de maneira informal e sem
salvaguardas ambientais ¢ de sade publicas.

= Video 1




5.2 Reuso como opcao inteligente

* Se o critério de qualidade da agua esta diretamente relacionado a sua finalidade
(consumo doméstico, industrial, agropecuario, recreacao, transporte e outros, a
para a agua de reuso adota-se 0 mesmo principio).

» O crescimento populacional, associado aos processos de degradacao da
qualidade da agua, vem acirrando sé€rios problemas de escassez, quantitativa ou
qualitativa, e conflitos de uso até mesmo em regides com excelentes recursos
hidricos, que tendem a exigir, cada vez mais, enormes esforcos para reduzir o
deficit cronico de abastecimento de agua e o esgotamento sanitario adequado.
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5.2 Reuso como opcao inteligente

ESPIRITO SANTO @

ES entra em nivel de atencao para
a crise hidrica e governo alerta
sobre uso de agua; confira as
recomendacoes

Governo publicou decreto com orienta¢des para prefeituras, industrias e outros 6rgaos
visando economizar agua durante a época de estiagem. Norte do estado é regido onde os rios

estao com a vazao mais baixa.

Por g1 ES e TV Gazeta
16/07/2024 10h59 - Atualizado ha 4 meses
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5.2 Reuso como opc¢ao inteligente
@]

* Hoje a agua apresenta um valor crescente da agua. Isso ¢ fato!

= Com este quadro, as alternativas de uso integrado e conversao das aguas, tanto
em termos quantitativos como qualitativos, como de manuten¢ao dos
ecossistemas naturais, sao, regra geral, as mais promissoras (Umagua, 2001).
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5.2 Reuso como opc¢ao inteligente

* Existe uma logica!

= Média de consumo diario de agua por pais
= Conforme aument rem
uma vez atingido >
eficiéncia que res
138
il =
e
Estados Austrélia Itdlia JapBo México Franga Brasil Peru Reino india China Nigéria Etidpia
Unidos Unido
S Consumo por pessoa = Recomendado pela ONU 3
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5.2 Reuso como opc¢ao inteligente

= Efetivamente, o que falta no brasil nao ¢ agua, mas determinado padrao
cultural que agregue ¢tica € melhor desempenho dos governos, da sociedade
organizada, das a¢des publicas e privadas, promotoras do desenvolvimento
econdmico em geral, e da 4gua doce em particular.

” v ~ . .
Sao Paulo enfrenta risco de crise

ES entra em nivel de atencao para
a crise hidrica e governo alerta

hidrica pior que a de 2013

SObre uso de agua; conﬁra as O sistema Cantareira apresenta 50,9% do volume total de agua; em
recomendat;oes 2013, durante a maior crise no estado, o sistema estava em 56,3%
Governo publicou decreto com orientagdes para prefeituras, industrias e outros érgaos
visando economizar dgua durante a época de estiagem. Norte do estado € regido onde os rios .
estdo com avazdo mais baia. Eiﬁaﬁf“ﬂ?ﬁmmo EM 02/10/2024 - 11H14) X f in © & @
Por g1 ES e TV Gazeta - .
024 10h59 - Atualizado ha 4 meses VERAO AMAZON'CO
. LY . r . A - ~
i = Medidas de enfrentamento a crise hidrica em Rondonia sao
-
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5.2 Reuso como opc¢ao inteligente
]

= E necessario:

= =» que os poderem publicos federal e estaduais realizem os investimentos
necessarios para um eficiente gerenciamento, controle e fiscalizagao das
condi¢oes de uso e protecao;

= =» que as empresas de saneamento basico fornecam agua de qualidade,
tratem o esgoto, recolha o lixo € atuando de forma harmonica e eficiente.




= =» que a sociedade, por sua
vez, reveja sua atitude de
descaso em relacao ao abuso
e desperdicio, como se a agua
fosse um recurso ilimitado e
de propriedade particular e
individual.




5.2 Reuso como opcao inteligente

* Em maio de 1993, foram registrado violentos distirbios provocados pela falta de dgua de
Delhi (India), interpretados como um exemplo do que podera ocorrer nas metropoles em
um futuro proximo, se medidas urgentes nao forem tomadas.

* (O banco mundial (1994), reconhecendo a gravidade da crise da agua, adotou

procedimentos para contribuir com a melhoria do gerenciamento dos recursos hidricos em
nivel global (Uniagua, 2001):

=» Formulac¢do de agua ao paises com déficit de abastecimento.

=» Formulac¢do de leis e regulamentacoes para defini¢ao de precos, organizagoes
monopolistas, protecio ambiental e outros aspectos do gerenciamento dos recursos hidricos.




5.2 Reuso como opcao inteligente

=» Formulacao de agua ao paises com déficit de abastecimento.

=» Formulacao de leis e regulamentagdes para definicao de precos, organizagoes
monopolistas, protecio ambiental e outros aspectos do gerenciamento dos recursos hidricos.

=» apoio a medidas para uso mais eficiente da agua;

=» apoio aos esfor¢cos governamentais para descentralizar a administracao da agua e
incentivo a administragao da dgua e incentivo a participacao do setor privado, das
corporacgdes publicas financeiramente autonomas e das associagdes comunitarias no

abastecimento de 4gua aos usuarios.

= Entre outros.

L Ll
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5.2 Reuso como opc¢ao inteligente
]

* Em futuro proximo, serdo imprescindivelis novos projetos, elaborados e administrados na
perspectiva da sustentabilidade econdmica, social e ambiental, para atender a demanda de
agua, buscando novas fontes que propiciem seu uso mais eficiente.

= Neste contexto, apresentam-se algumas tecnologia para disponibilizar agua com o
desenvolvimento sustentavel: a transposi¢do de bacias; a autodepuragao de rios; gestao do
suprimento € demanda; e técnicas de purificacdao de aguas em grandes quantidades, em que
se destaca a necessidade da aplicagao da tecnologia do reuso de agua para finalidades
especificas (Salati ef al., 1999).
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5.3 Necessidade de reuso

* Sendo o reuso de agua considerado uma op¢ao inteligente no mercado
mundial, a necessidade de aplicacao desta tecnologia, como ja fo1 dito,
esta no proprio conceito de sustentabilidade dos recursos ambientais.

= As tecnicas de tratamento de efluente ja existem e podem ser aplicada
de acordo com a necessidade, o custo € objetivo que se deseja alcangar.
A eficiéncia esta diretamente ligada as condi¢oes de sua viabilidade
técnica e econdmica.




4 4 -
Deserto daﬁ(a Callfornra no‘MeXIco depende dos aqun‘eros e ja sofrer com falta d: agua s
(Foto Maisant Ludowc/Hemls fr/AFP/aquIvo) . ; \
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5.3 Necessidade

de reuso

No Brasil e mundo ha
regioes aridas e
semiaridas, a dgua € um
fator limitante para o

desenvolvimento urbano,

industrial e agricola,
sendo necessario a busca
de novas fontes de
recursos, para
complementar a pequena
oferta hidrica ainda
disponivel.

Aoojo:




5.3 Necessidade de reuso
]

* Além da escassez, o reuso da agua para fins nao potaveis compensa a
dificuldade de atendimento da demanda da agua e substitul mananciais
proximos ¢ de qualidade adequada.

* Com a politica do reuso, importantes volumes de dgua de qualidade
inferior, geralmente efluentes secundarios pos-tratados, para

atendimento de finalidades que podem prescindir a potabilidade
(ABES, 1997).




5.3 Necessidade de reuso

= Em 1985, o conselho Econdmico e Social das
Nac¢oes Unidas estabeleceu uma politica de
gestao para areas carentes de recursos hidricos
com base neste conceito:

= “A Nao ser que exista grande disponibilidade,
nenhuma agua de boa qualidade deve ser
utilizada para usos que toleram dguas de
qualidade inferior”.




5.3 Necessidade de reuso

* As aguas com qualidades inferiores, tais como:

Aguas de drenagem Agua salobra

Aoojo:




5.3 Necessidade de reuso

WWW.C rolltor
= O reuso compreende tambeém o controle de perdas e esperdlclos ca
minimiza¢ao da producao de efluentes € do consumo de agua.

= O esgoto tratado tem papel fundamental no planejamento e na gestao
sustentavel dos recursos hidricos como substituto da dgua destinada a fins
agricolas e de 1rrigagdo, por exemplo.

* Ao resgate das as fontes de agua de boa qualidade para abastecimento publico e
outras prioridades, o uso de esgoto contribui para a conservacao dos cerosos e
acrescenta a vantagem economica.
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5.4 Aplicacao de reuso
]

* Naturalmente no ciclo hidrologico, a d4gua se renova através de sistema
naturais como um recurso limpo e seguro.

* Entretanto, quando a agua, pode ser tratada e readquirir seus beneficios
diversos. A qualidade de agua utilizada e seu objetivo especifico de reuso
estabelecem os niveis de tratamento recomendados, os critérios de seguranca
a serem adotadas e os custos de operacao e manutenc¢ao associadas.




5.4 Aplicacao de reuso

= A tecnologia de reuso pode ser entendida como uma forma de
reaproveltamento da agua servida que abrange desde:

= a simples recirculacao de agua de enxague da maquina de lavar roupas,
com ou sem tratamento aos vasos sanitarios;

" at¢ uma remoc¢ao em alto nivel de poluentes para:
» lavagens de carro,
" regas de jardins ou;

" outras aplicacoes mais especificas, podendo se entender para além do
limite do sistema local e suprir a demanda industrial ou outra demanda
da area proxima.




5.4 Aplicacao de reuso



REUSO DE AGUA
DO BANHO FAMILIAR
PARA O VASO SANITARIO

30% de
/\ economia de

: H,0 : agua potavel

e \

www, sempresustentavel.com.br

5.4 Aplicacao de
reuso — Tipos de
Reuso

= Reciclagem da agua: ¢ o
reuso interno da agua,
antes de sofrer qualquer
tipo de tratamento ou ir
para o descarte. A
reciclagem funciona
como fonte suplementar
de abastecimento do uso
original € € um caso
particular do ressudo
direto planejado.




5.4 Aplicacao de reuso — Tipos de Reuso

= A “Ambiente Brasil” (2005) destaca as seguintes aplicacOes das aguas recicladas:

= Irrigacao paisagistica: parques, cemitérios, campos de golfe, faixas de dominio de
autoestradas, campi universitarios, cinturdes verdes, gramados residenciais.

= Irrigaciao de campos para cultivos: plantio de forrageiras, plantas fibrosas e de graos,
plantas fibrosas e de graos, planta alimenticias, viveiros de plantas ornamentais, protecao
contra geadas.




5.4 Aplicacao de reuso — Tipos de Reuso

=» Usos industriais: refrigeracdo, alimentacao de caldeiras, agua de processamento.

=» Recarga de aquiferos: recarga de aquiferos potaveis, controle de cunho salino, controle
de recalques de subsolo.

=> Usos urbanos nao potaveis: irrigacao paisagistica, combate ao fogo, descarga de vasos
sanitarios, sistemas de ar-condicionado, lavagem de veiculos, lavagem de ruas e pontos de

onibus etc.

=» Finalidades ambientais: aumento da vazao em curso de agua, aplicacao em pantanos,
terras alagadas, industria de pesca.

=>» Usos diversos: Aquicultura, construcoes, controle de poeira, dessedentacao de animais.




5.4 Aplicacao de reuso — Tipos de Reuso

* H3a quantas aplicagoes de reuso?

* Tem para todas as qualidades de esgoto? Qual parametro ¢ essencial para o
seu projeto?

* Vazao por area aplicada.

* Para tanto, devem ser estimados os volumes para cada tipo de reuso,
considerando as condi¢oes locais (clima, frequéncia de lavagem e de

1Irrigacao, volume de agua para descarga dos vasos sanitarios, sazonalidade
de reuso etc..)




5.4 Aplicacao de reuso — Reservacao e de
distribuicao pra agua de reuso

= (O Reuso tem como base a necessidade de um sistema de reservacao e de distribui¢ao
especificos, sendo que todos eles devem ser identificados de modo claro e inconfundivel
para impedir o uso erroneo ou mistura com o sistema de agua potavel ou outros fins.

= Devem ser observados os seguintes aspectos referentes ao sistema:

=» Todo o sistema de reservacao deve ser dimensionado para atender pelo menos a demanda
diaria.
=» Todo sistema de reservacgao e de distribuicao do esgoto a ser reutilizada deve ser

claramente identificado por meio de placas de adverténcias nos locais estratégicos € nas
torneiras, alem do emprego de cores nas tubulacdes e nos tanques de reservacao distintas das

agua potavel.




5.4 Aplicacao de reuso — Reservacao e de

distribuiiéo Era éﬁua de reuso

* Devem ser observados os seguintes aspectos referentes ao sistema:

= =» Quando houve multiplos usos, deve-se optar com qualidades distintas,
deve-se optar pela reservagao distinta das aguas, com clara 1dentificacao das
classes de qualidades nos reservatorios € nos sistemas de distribuicgao.

* Manual de operacio e treinamento dos responsaveis: Todos os
gerencladores dos sistemas de reuso, principalmente aqueles que envolvem
condominios residenciais ou comerciais com grande numero de pessoas
envolvidas na manutencao de infraestruturas basicas, devem indicar o
responsavel pela manutencao € operacao do sistema de reuso de eg@oto. :

Funca Eslacual o
R HIe
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5.4 Aplicacao de reuso — Reservacao e de
distribuicao pra agua de reuso

= Devem ser observados os seguintes aspectos referentes ao sistema:

= =» Amostragem para analises do desempenho e de monitoramento: Todos
0s processos de tratamento e disposicao final de esgoto devem ser
submetidos a avaliacao periodica do desempenho, tanto para determinar o
grau de poluicao causado pelo sistema de tratamento implantado como
avaliacao do sistema em si, para efeito de garantia de uma bom
funcionamento do processo.




7.5 Reuso urbanos para fins nao potaveis
]

= O reuso urbano para fins nao potaveis envolve riscos menores e deve ser
considerado como a primeira opcao de aplicacao urbana.

Ko gt

S
i dad
= f,i":\" = =
- - ==t =

—F :\ == = = ’:7 =
/= B e —— :
— S = < s \,___ S = s
’ SR = NeR R = T B

— — NPSH A : r/

Apoio:

A [ I I
Funcs Es at - - -
B A =828 F:}
Eaplrite Sente St



5.5 Reuso urbanos para fins nao potaveis

= Alguns atividades tém maior potencial para reuso nao potavel, por
envolverem riscos menores, e devem ser consideradas como a primeira
opc¢ao de reuso na area urbana, respeitando os cuidados a serem tomados
guando envolver contato humano direto. Sao elas (Mancuso, 2003):

= Irrigacdo de parques e jardins, centros esportivos, campos de futebol, quadras
esportivas, gramados, arvores e arbustos etc; R

5 5N

=» Irrigacdo de dreas ajardinadas publicas, residenciais e industriais;
=>» Reserva de protecdo contra incéndios;

=>» Sistemas decorativos aquaticos; H
=> Lavagens de trens e dnibus; TR
=» Controle de poeiras em obras de engenharia e na construcao civil. ‘ =

Funcs Eslac
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5.5 Reuso urbanos para fins nao potaveis

m EntreS esses, P PG B - _-...I- P of Y R AL o
[sso ocorre em varias cidades do J apao.

para diversas finalidades.

= Em FuKuoka, g hoje, com p'ouc;) menos de dez anos, todos os predlolsl com mais de 10.000 metros UMa rede
dupla de distquadrados construidos em Toquio devem ser equipados com sistema de tratamento e reuso

= 1 - Esgoto de aguatico tratado em nivel tercidrio (Lodos ativados, desinfeccdo com cloro em

primeiro estagio, flltragao ozonizacao, desinfeccao com segundo estagio) que é utilizado em:
o LAVADOR ATOMIZADOR

. Saida de
ﬁ Ar Tratado

Alguns usos na industria




5.5.2 Reuso urbanos para fins nao potaveis

= Quando acesso é controlado em areas onde exista a aplicacao de agua de reuso
(irrigacao de campos de golfe, cemitérios e rodovias intermediarias) esta pode ter um
grau inferior de tratamento comparado com a agua aplicada em areas de acesso nao
controlado.

= Quanto aos critérios para reusos urbanos nao potaveis, a Usepa (2004) também sugere,
em seu guia de reuso de agua, diretrizes para paises e localidades que nao possuem
legislacao formada.




5.5 Reuso urbanos para fins nao potaveis

= Quando acesso é controlado em areas onde exista a aplicacao de agua de reuso
(irrigacao de campos, cemitérios e rodovias intermediarias) esta pode ter um grau
inferior de tratamento comparado com a agua aplicada em areas de acesso nao
controlado.

= Quanto aos critérios para reuso urbanos nao potaveis, Ministério das Cidades e Instituto

Interamericano de Cooperacao para a Agricultura — [ICA também sugere, em seu guia

”ELABORACAO DE PROPOSTA DO PLANO DE ACAO PARA INSTITUIR UMA POLITICA DE REUSO DE
EFLUENTE SANITARIO TRATADO NO BRASIL”.




FIGURA 16. RECOMENDACAO — REUSO NAO POTAVEL — NiVEL DE TRATAMENTO MiNIMO
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N Filtracao'? Desinfeccdo Y

1. Os requerimentos de desinfeccao poderao ser dispensados em algumas ocasides que serao discutidas nas segdes a seguir.
2. Conforme apresentado nas Tabelas 36, 37 e 41, filtracdo ou outro processo de tratamento que atenda aos critérios
(incluindo lagoas de maturacgao)
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5.6 Reuso agricola

= Face a grande vazao utilizada na area agricola (chegando até 80% em alguns
paises), especial atencao deve ser atribuida ao reuso como fonte alternativa

para a agricultura.

= A aplicacao do efluente do tratamento de esgoto no solo é uma forma efetiva
de controle da poluicao e uma alternativa viavel para aumentar a
disponibilidade hidrica em regides aridas e semiaridas.

= Os maiores beneficios dessa forma de reuso sao associados aos aspectos
econdmicos, ambientais e de saude publica (Hespanhol, 1999).

esesp



5.6 Reuso agricola

= A aplicacao da técnica do reuso para fins agricolas bem projetada traz grandes
vantagens, tanto técnicas e econdmicas como ambientais. Dentre as
vantagens podem-se destacar:

=» Racionalizacdo do uso da dgua bruta:

=>» Controle da poluicdo e de impactos ambientais;

=>» reciclagem de efluentes;

=» Economia de fertilizantes;

=» Conservacao do solo e o aumento da area cultivada;
=>» Aproveitamento do efluente liquido das ETEs;




5.6 Reuso agricola

= A aplicacao da técnica do reuso para fins agricolas bem projetada traz grandes vantagens,
tanto técnicas e econdmicas como ambientais. Dentre as vantagens podem-se destacar:

=» Aumento da producado agricola;
=» Aumento da area cultivada;
=>» Recuperacdo e preservacao do solo;

=» Funcionalidade em regides onde ha caréncia de dgua ou onde os cursos d’agua sao
intermitentes.




5.6 Reuso agricola
0000000000000

= A aplicacao do reuso na agricultura deve ser adequadamente administrada e
tecnicamente planejada, com o intuito de otimizar seus resultados e minimizar
seus riscos, com cuidados, nao s6 no tipo de efluente utilizado, como na
técnica de irrigacao aplicada, seus mecanismo, condicao de seguranca a saude
dos trabalhadores, assim como no controle de impactos e viabilidade técnica.




7.6 Reuso agricola

" Entre os riscos do reuso nao planejado, podem-se destacar:

=» Comprometimento da saude publica;

=>» Contaminacao de solo;

=>» Contaminacao de lencol freatico;

=» Acumulo de contaminantes quimicos no solo;

=» Aumento significativo de salinidade, em camadas insaturadas.




5.6 Reuso agricola

= Dada a importancia do rigor no planejamento, para garantir o sucesso do reuso na
agricultura é importante atentar para alguns cuidados, entre eles:

=>» Usar tipos de cultura adequados local;
=>» Efetuar o rodizio de culturas, quando necessario;

=>» Controlar a presenca de substancias organicas, inorganicas e nitratos, em concentracoes
adequadas;

=» Manter técnicas de irrigacdo projetada para cada caso;

=>» Aplicar um sistema adequado de drenagem;

=» Combinar a produtividade da cultura com sua qualidade final;
=» Usar técnicas integradas para controle de vetores; e

=» Respeitar das normas de controle da saude publica.




5.6 Reuso agricola
]

= A producao de alimenta esta cada vez mais dependente da agricultura

irrigada e, com o crescimento da populacao, é prevista a escassez dos
recursos hidricos face a disponibilidade de solos araveis.

= A estimativa mais recente da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) indica que
em 2015 o Brasil atingiu a marca de 6,95 milhdes de hectares de area
irrigada. Com o potencial agora indicado pela FAO seria possivel alcancar,
portanto, um total de quase 11,5 milhdes de hectares, um salto de 65% em
pouco mais de meia década. rontetpsy/revistagioborural globo.com/Noticias/Sustentabilidade/noticia/2018/03/em-cinco-anos-area-

irrigada-no-brasil-pode-crescer-65-diz-fao.html
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5.6 Reuso agricola
-]

 Hoje temos a RESOLUCAO N° 503, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2021 “Define critérios

¢ procedimentos para o reuso em sistemas de fertirrigacao de efluentes provenientes de
industrias de alimentos, bebidas, laticinios, frigorificos € graxarias.”

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 16/12/2021 | Edicdo: 236 | Secdo: 1 | Pagina: 203

Orgao: Ministério do Meio Ambiente/Conselho Nacional do Meio Ambiente

RESOLUCAO CONAMA N° 503, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2021

Define critérios e procedimentos para o reuso em sistemas de

fertirrigacdo de efluentes provenientes de industrias de
alimentos, bebidas, laticinios. frigorificos e graxarias

Aoojo:

[
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5.6 Reuso agricola

e Art. 42 A caracterizacao do efluente para reuso em sistemas de fertirrigacao deve
ser realizada antes da primeira aplicacao e, apds, anualmente, considerando-se
estabilizado caso atenda aos seguintes parametros e valores maximos:

| -pH: entre5e9;

Il - 6leos e graxas: 6leos minerais: até 20 mg/L; 6leos vegetais e gorduras animais:
até 50 mg/L;

lll - parametros e valores maximos estabelecidos na Resolucao CONAMA n2430, de
2011, art. 16, Il, exceto aqueles de interesse agrondmico quais sejam, Boro total,
Cobre dissolvido, Ferro dissolvido, Manganés dissolvido, Nitrogénio amoniacal total

e Zinco total.
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5.6 Reuso agricola

e § 22 O uso de efluentes industriais com ou sem mistura com esgoto sanitario
devera ser precedido de analise microbiolégica conforme a tabela a seguir:

Aplicacio Darametro Valor Maximo Permitido Frequéncia de
plicag (UFC ou NMP/100mL) Monitoramento
Ali t id '
imen o’s consumidos crus e cuja E Coli 1.000 bimestral
parte comestivel tenha contato com o solo
Outras culturas e pastagens E. Coli 10.000 trimestral

* Art. 52 O efluente estabilizado que nao se enquadrar nos limites e critérios
definidos nesta Resolucao devera receber outra forma de tratamento
ambientalmente adequado, observado o disposto no § 3¢, do art. 1¢




5.7 Reuso industrial

= O setorindustrial ¢, em grande parte, responsavel pela emissao de poluentes e
de outros impactos ambientais.

* O rapido crescimento econdmico associado a falta de tecnologia sustentavel,
bem como a exploracao de recursos naturais descontrolada, fizeram com que
este assunto adquirisse interesse publico e, por consequéncia, desencadeou
iniciativas politicas e econdmicas.

= (Os crescentes problemas de desastres ambientais decorrentes de processos
industriais obrigaram os orgaos fiscalizadores a orientar as industrias no sentido
de adotarem técnicas sustentaveis.
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5.7 Reuso industrial

= A confrontante relacao entre protecao ao meio ambiente e os agentes
poluidores de origem industrial centraliza os seguintes aspectos (Braile, 1993):

= Controle ambiental seguro, sem prejuizos dos investimentos econémicos;

" Informacao técnica de combate a poluicao ambiental e de pessoal
especializado na aplicacao;

" Emprego de técnicas de combate a poluicao ambiental e de pessoal
especializado na aplicacao das mesmas;

= Selecao e adaptacao das solucoes estrangeiras ao conjunto de técnicas
desenvolvidas no pais.

esesp



5.7 Reuso industrial

* Atualmente, trés fatores comandam as pesquisas para a reducao tanto do
consumo de dgua bruta como da descarga de efluentes aquosos pela

industria:

* Protecdao ambiental;
* O custo crescente dos tratamentos; €

* A crescente indisponibilidade de agua.

FUND/: (1) -t
L 1 1
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5.7 Reuso industrial

» Pode-se citar como principais beneficios da aplica¢ao do reuso do setor
industrial:

=» Maximizacao da eficiéncia na utilizacao dos recursos hidricos;

=» Beneficios referentes a imagem ambiental da empresa — ado¢ao de postura
proativa com o me1o ambiente;

=» Garantia da qualidade de agua tratada;

=» Viabilizacdo de um sistema “fechado”, com descarte minimo de efluentes;
=» Credenciamento e certificacao ISO 14000;
=» Independéncia do sistema publico e de suas instabilidades.




5.7 Reuso industrial

= O reuso para fins industriais propicia o controle de qualidade da agua, de
acordo com sua finalidade, e mantém o processo produtivo regularmente
abastecido ao reaproveitar o efluente produzido pela prépria industria, ou
mesmo um efluente terceirizado.

" Portando, uma industria que substitui os descarte do esgoto por um
tratamento no qual é transformado em agua nao potavel e é assim
reutilizado dentro de propria industria executa o que se chama “reciclagem
da agua”.




5.7 Reuso industrial

" Em razao de suas diferentes propriedades, a agua tem uma diversificada
gama de usos na industria, tais como (SILVA, 1999):

= =>» Veiculo de suspensao de materiais: por exemplo, nas operacoes de
flotacao;

= =» Em operacoes envolvendo transmissao de calor;

= =» Agente de resfriamento de massas;

= =»Agente de aquecimento: Valor-d’agua ou agua quente;

= =>» Fonte de energia, por meio de geracao de vapor-d’agua ou dgua quente;




5.7 Reuso industrial

* Uma vez viabilizada a pratica do reuso nas industrias, nota-se maior facilidade de
aplicacao nas seguintes areas:

=» Torres de resfriamento (com ¢ sem recirculagdo);
=» Caldeiras;
=» Construcao civil, preparacao e cura de concreto, € para compactacao do solo;

=» Irrigacao de areas verdes de instalacoes industriais, lavagens de pisos ¢ alguns tipos de
pecas, principalmente na industria mecanica;

=» Processos industriais;

L Ll
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5.7 Reuso industrial

* Quando a empresa reusa o seu proprio efluente (tratado ou nao) dentro de
sua propria instalacdo, € considerado macrointerno.

* O reuso macroexterno ¢ definido como o reuso de efluentes proveniente de
estacoes de tratamento administradas por concessiondrias municipais,
estaduais ou ainda de outras industrias.




5.7 Reuso industrial

= Quando a empresa reusa o seu proprio efluente (tratado ou nao) dentro de sua proépria
instalacao, é considerado macro interno.

= O reuso macro interno pode ser conduzido das seguintes formas:

= =» Reuso em cascata: ocorre quando o efluente de um processo € diretamente usado
no processo subsequente, sendo necessario, portanto, que a qualidade do mesmo
seja compativel com o novo uso.

= =» Reuso de efluente tratado: trata-se do reuso do efluente em que ele foi gerdo,
mas apos a sua passagem por um sistema de tratamento, de modo a adequar a
qualidade do efluente a qualidade demanda pelo processo.




TABELA 19. CRITERIOS DE QUALIDADE PARA REUSO INDUSTRIAL

USEPA (2012)

Secundario +

Resolucdo COEMA N2

2/2017

FIESP (2005)

Tratamento Desinfeccio - -
Critéri Coliformes < 200 NMP/100 mL < 2,2 NMP/100 mL 1)
riterios -
) Termotolerantes 1 1 (2
Indicadores de
Patogenos Ovos de helmintos - - -
pH 6,0-9,0 -
DBO <30 mg/L -
QOutros Critérios Turbidez - Definido pelo usuério -
SST <30 mg/L -
Cl; Residual 1 mg/L (min) -
Coliformes

Monitoramento

Termotolerantes 1

Semanalmente

Ovos de helmintos

pH Semanalmente - -
DBO Semanalmente - -
SST Semanalmente - -
Cl; Residual Continuamente - -

1. A USEPA utiliza coliformes fecais como critério de indicador de patdgenos.
2. Para torres de resfriamento com recirculagdo.

el 1]
T T T
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A preservagdao do meio ambiente

come¢a com pequenas atitudes diarias.
Natalia alves. Nathy!

» Muito obrigado
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