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Dados da atividade do ES

* 37 aterros em operacao no ES;

* Atividade esta presente em 16 cidades do ES;

* Volume de residuos destinado anualmente é de
aproximadamente 1,4 milhdes de toneladas.




Denominacao do residuo

« INSTRUCAO NORMATIVA N2 011-N, DE 22 DE
AGOSTO DE 2023

 Altera de Lama de Beneficiamento de Rochas
Ornamentais - LBRO para Finos do Beneficiamento
de Rochas Ornamentais - FIBRO




Reuso da FIBRO




Regulamentacao da Atividade no IEMA

- INSTRUCAO NORMATIVA IEMA N2 11/2016

Art. 12 ... tem por finalidade estabelecer critérios e
procedimentos para a localizacao, instalacao, operacao
e monitoramento da atividade de disposicao de lama
do beneficiamento de rochas ornamentais — LBRO ...




Analise para Licenca Prévia




Analise para Licenc¢a Prévia:

O que é analisado:

- Andlise do atendimento da IN n2 11/2016;
- Impactos ao meio fisico;

- Impactos ao meio biotico;

- Impactos ao meio antropico.

O que é utilizado para a analise:

- Relatoério Técnico de Controle (RCA);

- Dados de Geoprocessamento disponiveis;
- Vistoria Técnica.




IN n2 11/2016

Art. 42 - O local selecionado para a implantacao do
aterro deve ser tal que o impacto ambiental seja
minimizado e esteja de acordo com o zoneamento
da regiao. Para isto deverao ser observados os
seguintes critérios:




IN n2 11/2016, ART. 42

| — A localizacao do aterro deve estar em consonancia
com a legislacao local de uso e ocupacao do solo;

Para a Analise:

- Anuéncia municipal.




IN n2 11/2016, ART. 42

Il - Deve respeitar a faixa de dominio e/ou a faixa ndao
edificavel de rodovias, ferrovias, dutos e linhas de
transmissao, dentre outras;

Para a analise:

- Dados do RCA “Diagnostico
ambiental/Caracterizacdo, plantas”;

- Dados de geoprocessamento disponiveis;
- Vistoria Técnica;
- Anuéncia do responsavel pela estrutura.




IN n2 11/2016, ART. 42

lll - Deve ser avaliada a distancia do limite da area util
do aterro a nucleos populacionais, recomendando-se
gue esta distancia seja superior a 300 metros;

Para a nalise:

- Dados apresentados no RCA “Diagnostico
ambiental/Caracterizacao, plantas”;

- Dados de geoprocessamento disponiveis;
- Vistoria Técnica.




RCA, areas de estudo.
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IN n2 11/2016, ART. 42, item Il
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IN n2 11/2016, ART. 42

IV - A declividade do terreno deve ser superior a 1% e
inferior a 45%;

Para a analise:

- Dados apresentados no RCA “Diagnostico
ambiental/Caracterizacao, plantas”;

- Dados de geoprocessamento disponiveis;
- Vistoria Técnica.




IN n2 11/2016, ART. 42

V - O aterro nao deve ser executado em areas sujeitas a
inundacao, considerando um periodo de recorréncia de
100 anos;

Para a analise:

Dados apresentados no RCA “Diagnostico
ambiental/Caracterizacdo, plantas”;

- Dados de geoprocessamento disponiveis;

- Vistoria Técnica.




IN n2 11/2016, ART. 42

VI - A distancia da cota de fundo do aterro até o lencol

freatico devera ser obrigatoriamente igual ou superior
a 3 (trés) metros;

Para a Analise:

Dados apresentados no RCA “Sondagens”.
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IN n? 11/2016, ART. 492, VI
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IN n? 11/2016, ART. 492, VI

Area do Empreendimento (m?) Numero de furos (un)

A <15.000

15.000 < A < 25.000

25.000 < A < 35.000

35.000 < A < 45.000

Para cada 10.000 m2 excedente aos 45.000 m? devera ser acrescido um furo.
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IN n? 11/2016, ART. 492, VI
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IN n2 11/2016, ART. 42

VII - N3o poderd ser construido em Area de
Preservacao Permanente ou Reserva Legal, conforme
definido pela Lei n2 12.651, de 25 de maio de 2012, ou
a que vier substitui-la;

Para a analise:

- Dados apresentados no RCA “Diagnostico
ambiental/Caracterizacao, plantas”;

- CAR
- Dados de geoprocessamento disponiveis;
- Vistoria Técnica.




IN n2 11/2016, ART. 42

VIII - Nao podera ser construido dentro de Unidades de
Conservacao (UC), salvo anuéncia da UC, ou areas com
comprovada existéncia de espécies ameacadas de
extincdo de flora e/ou fauna, conforme definido pela
Lei n2 9.985 de 18 de julho de 2000 e Planos de Acao
Nacionais para conservacao de espécies ameacadas de
extincao do Ministério do Meio Ambiente, ou as que
vierem substitui-las;




IN n2 11/2016, ART. 42, Item VIII

Para a analise:

- Dados apresentados no RCA “Diagnostico
ambiental/Caracterizacao, plantas”;

- Dados de geoprocessamento disponiveis;

- Vistoria Técnica.




IN n2 11/2016, ART. 42

IX - O aterro deve estar localizado, preferencialmente, a
uma distancia minima de 200 metros de qualquer
colecao hidrica ou curso d’agua e nunca inferior a 100
metros de nascentes (perenes ou intermitentes) e 50
metros de cursos d’agua.

Para a analise:

- Dados apresentados no RCA “Diagnostico
ambiental/Caracterizacao, plantas”;

- Dados de geoprocessamento disponiveis;
- Vistoria Técnica.




IN n® 11/2016, ART. 49, IX

Cursos hidricos “carta do IBGE” e “levantamento do IEMA”.




IN n2 11/2016, ART. 49, IX




IN n2 11/2016, ART. 49, IX

Cursos hidricos “carta do IBGE” e “levantamento do IEMA”.
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Impactos ao meio fisico

- Alteracao da topografia;
- Erosao e Instabilidade Geotécnica;
- Contaminacao do solo e dos recursos hidricos.

Analise:

- Dados apresentados no RCA: “Diagnostico
ambiental/Caracterizacdo; plantas; Projeto basico;
projeto de corte e aterro; levantamento de impactos e
medidas mitigadoras”;

- Vistoria Técnica.




Impactos ao meio bidtico

- Perda da vegetacao;
- Impactos a fauna;

Para a analise:

- Dados apresentados no RCA: “Diagnostico

ambiental/Caracterizacdo; estudo de fauna;
levantamento de impactos e medidas mitigadoras;

- Dados de geoprocessamento disponiveis;
- Vistoria Técnica.
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Impactos ao meio antropico

- Emissao de material particulado;
- Ruidos;
- Vibracao;

- Lancamento de residuos nas vias de acesso.

Para a analise:

- Dados apresentados no RCA: “Diagnostico
ambiental/Caracterizacdo; plantas; levantamento de
impactos e medidas mitigadoras”;

- Dados de geoprocessamento disponiveis;
- Vistoria Técnica.




IN n2 11/2016

Art. 52 - O volume de residuos a ser disposto no aterro
devera garantir uma vida util minima de 8 (oito) anos.

Para a analise: Projeto Basico

- Previsao do volume de disposicao;
- Volume da area de disposicao.




Audiéncia Publica

Art. 692 ...

§ 22 - O 6rgao ambiental competente podera, a partir
de parecer técnico consubstanciado, submeter a
audiéncia publica o RCA da atividade.




Analise para Licenca de Instalacao
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Analise para Licenca de Instalacao

O que é analisado:

- Viabilidade do Projeto basico do empreendimento;

- Estruturas de controle ambiental a serem
implantadas;

- Medicas mitigadoras;
- Monitoramento;

O que é utilizado para a analise:

- Relatoério Técnico de Controle (RCA);




Projeto basico

O que precisa estar definido:

- Acesso e isolamento da area do aterro;
- Preparo do local de disposicao: Necessidade de:

* Area de empréstimo de material inerte “aterro,
construcao de taludes, acessos e fechamento;

 Bota-fora e/ou armazenamento de material inerte.

Para a analise:

- RCA - Projeto de Corte e aterro;
- RCA - Plantas




GU




Estrutura de controle ambiental

- Isolamento da area do empreendimento.

Para a analise:

- RCA/Projeto Basico/ Proposta para o Isolamento da
area do empreendimento.




Estrutura de controle ambiental

- Camada da base da area de disposicao com baixa
permeabilidade.

Para a analise:

- RCA/Projeto Basico/ Proposta para a
impermeabilizacao da base do aterro.




Estrutura de controle ambiental

- Estrutura de contencao (dique) e estabilizacao dos
taludes.

Para a analise:
- RCA/Projeto Basico/Projeto de estabilidade.




Estrutura de controle ambiental




Estrutura de controle ambiental

Drenagens:
- Drenagem de frente de trabalho;
- Drenagem de aguas pluviais;

-Drenagem-defundo-

Para a analise:

- RCA/Projeto Basico/Projetos das estruturas de
drenagem.




Estrutura de controle ambiental

- Estrutura para o armazenamento temporario de
residuos.

Para a analise:

- RCA/Projeto Basico/Proposta de estrutura para o
armazenamento temporario de residuos gerados.




Estrutura de controle ambiental

- Estrutura para o tratamento dos efluentes gerados.

Para a analise:

- RCA/Projeto Basico/Proposta para o tratamento e
disposicao dos efluentes gerados.




Estrutura de controle ambiental

Camadas de fechamento da area de disposicao.

Para a analise:

- RCA/Proposta de fechamento e uso futura da area.




Medidas mitigadoras

Controle do recebimento e da umidade dos FIBRO.

Para a analise:

- RCA/Proposta para o controle do recebimento e da
umidade dos residuos recebidos.




Medidas mitigadoras
Recomposicao da vegetacao.

Para a analise:

- RCA/Proposta para recomposicdao/recuperacao da
cobertura vegetal.




Medidas mitigadoras

Controle da geracao de material particulado.

Para a analise:

- RCA/Proposta para o controle da geracdao de material
particulado.




Monitoramento

Controle ambiental da qualidade dos recursos hidricos.

Para a analise:

- RCA/Plano de monitoramento do lencol freatico ou do
corpo hidrico superficial.




Viabilidade do empreendimento

Anexo 1 daIN 11/2016,
2.3. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

- Devera ser apresentada uma estimativa dos custos de
implantacao do aterro, bem como da operacao e
manutencao, especificando, entre outros, os custos de:
projetos, equipamentos utilizados, mao-de-obra
empregada, materiais utilizados, instalacdes e servicos
de apoio.

- Deve ser apresentado um cronograma fisico para a
implantacao e operacao do aterro.




Outros documentos para concessao da LI

- ART referente as obras;
- Autorizacao de corte;
- Anuéncias.
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Analise para Licenca de Operacao
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Analise para Licenca de Operacao

O que é analisado:

- Analise do atendimento das condicionantes de LI,
confirmacao da implantacao das estruturas e
medidas mitigadoras; e

- Apresentacao da primeira analise de monitoramento.

Para a analise:

- Documentos apresentados em cumprimento das
condicionantes da LI/Relatério fotografico descritivo;

- Vistoria técnica;




Implantacao das Estruturas

de acesso
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Implantacao das Estruturas

Controle de acesso
e Isolamento.
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Implantacao das Estruturas

Area administrativa
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Implantacao das Estruturas
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Implantacao das Estruturas

Area de disposicdo, dique de contencdo
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Implantacao das Estruturas




Implantacao das Estruturas

Comprovacao da permeabilidade NBR 14545
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Implantacao das Estruturas

Estrutura de drenagem de frente de trabalho
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Implantacao das Estruturas




Implantacao das Estruturas

Estruturas de drenagem do entorno.
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Implantacao das Estruturas
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Implantacao das Estruturas

Estruturas de drenagem do entorno “drenagem Pluvial”




ltem XI, Art. 82, IN n211/2016




Implantacao das Estruturas




Implantacao das Estruturas
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Implantacao das Estruturas
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Medidas mitigadoras

Controle do recebimento dos residuos
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Medida mitigadora

Imagem equipamento de controle de umidade.
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Implantagao das Estruturas

Recomposicao da vegetacao
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Medida mitigadora

Implantacao de cortina vegetal

Apoio:
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Medida mitigadora

Umectacao, vias de acesso e da area de disposicao.
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Estrutura de monitoramento

Imagem pocos de monitoramento

Poco de Monitoramento Poco piezométrico
conforme NBR 13895 “errado”
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Estrutura de monitoramento

Caixa de protecdo
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Outros documentos para concessao da LO

- Testes de permeabilidade “base e dique”;
- Laudo primeira campanha de monitoramento;
- ART referente a operacao.




Controle Ambiental
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Controle Ambiental

- Analise do atendimento da IN n? 11/2016:
- Analise do atendimento das condicionantes de LO;

Ferramentas para a analise:

- Relatorio Técnico de Controle;
- Documentos apresentados;

- Vistoria Técnica.




Art. 82, IN n2 11/2016

I.  Os residuos dispostos no aterro deverao possuir
teor de umidade igual ou inferior a 30% ...

Analise:

- Vistoria Técnica.
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Art. 82, IN n2 11/2016

Il. O controle de movimentacao de residuos devera ser
feito através de uma unidade instalada na entrada do
empreendimento, onde sera: recebido o manifesto de
transporte de residuos - MTR, feita a inspecao visual e a
verificacao do teor de umidade e do volume ou peso do
residuo, e efetuado o registro de entrada e saida. A
unidade de controle de movimentacao de residuos
podera ser dispensada de instalacao, desde que
apresentada justificativa técnica, a partir de
deliberacao do 6rgao ambiental responsavel;




ltem 11, Art. 82, IN n2 11/2016

Unidades de recebimento e controle de FIBRO
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Umidade da FIBRO

Area de Inspecdo do residuo
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Umidade da FIBRO

Disposicao de FIBRO com mais de 30% de umidade
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Umidade da FIBRO
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Umidade da FIBRO

FIBRO com umidade adequada.
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Umidade da FIBRO

Disposicao de FIBRO Liquido.
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Umidade da FIBRO

. b s TRias
: et B 1)

Lo - A

Disposicao dé FIBRO liquido.

Apoio: 4
FUN cose
36 : esesp




Art. 82, IN n2 11/2016

Ill. ApOs o descarregamento do residuo a empresa
operadora do aterro devera realizar nova inspecao
visual desse, com vistas a confirmar a disposicao
exclusiva de LBRO. Caso constatado alguma nao
conformidade nas inspecdoes visuais, tais residuos
deverao ser rejeitados pelo operador do aterro e
encaminhados de volta a empresa geradora;

Analise:

- Vistoria Técnica.




Art. 82, IN n2 11/2016

IV. E de responsabilidade da empresa operadora do
aterro o controle dos residuos recebidos, garantindo
gue suas caracteristicas atendam a legislacao e normas

vigentes;

Analise:
- Vistoria Técnica.




Art. 82, IN n2 11/2016

V. A LBRO devera ser descarregada no interior da area
de disposicao final de LBRO do aterro, podendo formar
taludes de residuos de até 3 metros de altura, e ser
espalhada de forma homogénea;

Analise:

- Vistoria Técnica.




ltem V, Art. 82, IN n2 11/2016

Imagem da disposicao correta dos FIBRO.
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ltem V, Art. 82, IN n? 11/2016
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Item V, Art. 82, IN n2 11/2016
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ltem V, Art. 82, IN n2 11/2016
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ltem V, Art. 82, IN n2 11/2016

FIBRO espalhado corretamente na area de disposicao.
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Art. 82, IN n2 11/2016

VI. A empresa operadora do aterro devera emitir
documento legal que ateste a disposicao da LBRO para
seus clientes/associados;

VII. A empresa operadora do aterro devera manter
registros da movimentacao de residuos para fins de
fiscalizacao e apresentacao ao 0Orgao ambiental
competente sempre que solicitado;

Analise:
- Sistema MTR ES “MTRs, DMRs e CDFs”.
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MTR ES

MTR gerado no sistema
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MTR ES

CDF gerado no sistema
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Sistema MTR ES
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Art. 82, IN n2 11/2016

VIIl. Os residuos solidos gerados na area do
empreendimento deverao ser segregados,
acondicionados, armazenados temporariamente e
encaminhados para destinacao final, em local
ambientalmente licenciado, observando os ditames da
Lei Federal n? 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos;

Analise:
- Vistoria técnica e Sistema MTR ES “MTRs e DMRs”.




Gestao dos residuos gerados

Estrutura para triagem de residuos
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Gestao dos residuos gerados

Estrutura para armazenamento de residuos
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Gestao dos residuos gerados
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Gestao dos residuos gerados

Estrutura para armazenamento de residuos “
local de dificil acesso”.
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Gestao dos residuos gerados

Residuos junto a FIBRO
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Gestao dos residuos gerados

Residuos junto a FIBRO
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Gestao dos residuos gerados
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Gestao dos residuos gerados
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Gestao dos residuos gerados
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Gestao dos residuos gerados
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Art. 82, IN n2 11/2016

IX. A vida util do aterro devera ser atualizada
semestralmente para ciéncia das  empresas
depositantes com base nos registros de movimentacao
de residuos. Tal ciéncia podera constar do documento
legal de disposicao da LBRO a ser emitido pela empresa
operadora do aterro;




Art. 82, IN n2 11/2016

X. As pessoas envolvidas na operacao do aterro
deverao receber treinamento periédico, com conteudo
minimo abordando:

a) Funcao e manutencao das estruturas do aterro;
b) Os procedimentos de operacao;
c) As atividades de monitoramento.

Analise:

- Cumprimento de condicionante.




Art. 82, IN n2 11/2016

XI. A operadora do aterro devera realizar inspecao
periodica do empreendimento e, quando necessaria, a
manutencao das estruturas. Devera manter livro de
registros das atividades para fiscalizacao do IEMA
contendo, no minimo:

a) Data;

b) Hora;

c) Atividade desenvolvida;

d) Responsavel pela atividade.

Analise:

- Vistoria técnica.




ltem XI, Art. 82, INn2 11/2016

Estruturas em bom estado de manutencao “vias de
acesso e cercamento”.
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ltem XI, Art. 82, IN n2 11/2016

Estruturas em bom estado de manutencao “D
contencao vegetado e cercamento”.
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Item XI, Art. 82, IN n? 11/2016
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Estruturas em bom estado de manutencao “Dique de

contencao vegetado e cercamento”.
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ltem XI, Art. 82, IN n2 11/2016
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Estruturas em bom estado de manutencao
“Cortina vegetal”.
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ltem XI, Art. 82, IN n211/2016

Estruturas em bom estado de manutencao
“Dique de contencao”.
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Item XI, Art. 82, IN n? 11/2016

Falta de contencao, efluentes gerados serao direcionado
para fora da area de disposicao.
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Falta de contencao, efluentes gerados serao direcionado

para fora da area de disposicao.
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Item XI, Art. 82, IN n? 11/2016

Dique de contencao implantado irregularmente com o

residuo “FIBRO” -
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Item XI, Art. 82, IN n2 11/2016

Dique implantado em desacordo com o projeto “base
superior estreita”.

e

.ee
asee
esesp

Apojo:

121




ltem XI, Art. 82, INn2 11/2016

Falta de vegetacao no talude do dique, processos
erosivos.
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ltem XI, Art. 82, IN n2 11/2016

Caixa seca em bom estado de manutencao.
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ltem XI, Art. 82, INn2 11/2016
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Canaleta de drenagem precisando de manutencao, falta
de vegetacao exige maior frequéncia de manutencao.
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ltem XI, Art. 82, IN n2 11/2016

Canaletas de drenagem em bom estado de
manutencao, necessidade de vegetacao no entorno.
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tem XI, Art. 82, INn2 11/2016

Canaletas de drenagem em bom estado de manutencao,
necessidade de melhorar a vegetacao do talude.
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ltem XI, Art. 82, IN n211/2016

Estrutura de drenagem em boas condicoes de
manutencao.
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Item XI, Art. 82, IN n? 11/2016

Ponto de acumulo de agua, corretamente implantado
para drenagem de frente de trabalho.
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Item XI, Art. 82, IN n? 11/2016

Estrutura do sistema de tratamento de efluentes em
bom estado de conservacao.
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ltem XI, Art. 82, INn2 11/2016

Area de disposicdo sendo preparada para o
alteamento do dique.
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Item XI, Art. 82, IN n? 11/2016
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Impermeabilizacao do talude lateral
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ltem XI, Art. 82, INn2 11/2016
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Impermeabilizacao do talude lateral




Item XI, Art. 82, IN n? 11/2016

Impermeabilizacao do talude lateral
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Art. 82, IN n2 11/2016

XIl. Devera ser mantida em boas condicoes de
manutencao placa de identificacao na entrada do
empreendimento em local de facil visualizacao, de
acordo com o padrio estabelecido pelo Orgdo
Ambiental.

Analise:

- Vistoria técnica.




Item XII, Art. 82, IN n2 11/2016
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Art. 82, IN n2 11/2016

XIIl. As vias de acesso ao aterro e a area de disposicao
de LBRO deverao ser umectadas periodicamente, a fim
de minimizar as emissdes de material particulado,
devido a acdo edlica e/ou passagem de veiculos ou
maquinas.

Analise:

- Vistoria técnica.




Item XIII, Art. 82, IN n2 11/2016
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IN n2 11/2016

Art. 9°- A operacao do aterro devera ser acompanhada
por um responsavel técnico, por meio de vistorias
constantes para controle operacional da atividade,

tendo como atribuicoes:

|. O cumprimento desta Instrucao Normativa;

Il. A manutencao das estruturas de controle técnico e ambiental;

l1l. O cumprimento das condicionantes e solicitacdes dos Orgdos de Controle

Ambiental;
IV. O treinamento dos envolvidos na operacao do aterro e
V. A apresentacao de Relatdrios Técnicos de Controle.

Analise:

- Cumprimento de condicionante “Apresentacao RTC”.
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IN n2 11/2016

Art. 12 - A empresa operadora do aterro devera realizar
o controle dos veiculos responsaveis pelo transporte da
LBRO, que acessam o empreendimento, impedindo a
entrada nas dependéncias do aterro, quando:

| - Nao possuirem MTR e licenca ambiental para o
transporte da LBRO;

Analise:

- Vistoria técnica.




Art. 12, IN n2 11/2016

| - Estiverem sem a lona de protecao das cacambas;
Il - Estiverem em mau estado de conservacao;

V - Nao tiverem condicoes de estancar, em sua
totalidade, os efluentes dos residuos transportados.

Analise:

- Constatacoes de vistoria.




Art. 12, INn2 11/2016

Veiculo lonado corretamente.
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mesmo aterro, residuos na via de acesso.
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Art. 12, INn2 11/2016

VLAY o SR

Residuos saindo na tampa do veiculo.
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IN n2 11/2016

Art. 13 - Ficam vedados os seguintes procedimentos no
gerenciamento de aterros de LBRO:

| - Disposicao de lixiviados gerados no aterro em corpos
hidricos quando estiverem fora dos padrdes previstos
pela legislacao vigente e sem outorga;

Analise:

- Constatacoes de vistoria.




Art. 13, IN n2 11/2016

Il — Disposicao de outro tipo de residuo diferente da
LBRO sem autorizacao do 6rgao ambiental;

Paragrafo unico. O IEMA podera com o objetivo unico de melhorar a
operacionalizacao das atividades do aterro, bem como o transporte dos
residuos e o acesso ao empreendimento, autorizar a disposicao de outro
residuo no aterro, deste que este seja classificado como inerte pela norma
técnica de classificacao vigente.

Analise:

- Constatacoes de vistoria.




ltem I, Art. 13, IN n2 11/2016
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Art. 13, IN n2 11/2016

Ill - Queima de residuos de qualquer natureza.

Analise:

- ConstatacoOes de vistoria.
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Controle ambiental da qualidade dos
recursos hidricos

Condicionante de licenca “monitoramento do lencol
freatico ou do corpo hidrico superficial.

Analise:

- Relatorio e planilha de monitoramento a sem
apresentados para o atendimento.




Alteamento da area de disposicao
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Controle do alteamento do dique

Condicionante de licenca “apresentacao de testes de
permeabilidade a cada alteamento do dique.

Analise:

- Testes apresentados.




Alteamento da area de disposicao

Alteamento da area de disposicao de forma correta.
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Alteamento da area de disposicao
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Alteamento da area de disposicao
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Estruturas auxiliares
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Estrutura auxiliar existente
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Necessidade de estrutura auxiliar
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Encerramento da area de disposicao
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IN n2 11/2016

Art. 15 - O empreendedor, apds o encerramento das
atividades, devera efetuar a recuperacao de toda a area
do empreendimento.

Analise:

- Analise de relatério fotografico descritivo e
constatacdes de vistoria.




Anexo | —IN n2 11/2026

Para o encerramento da area de disposicao do aterro,
devera ser projetada uma cobertura composta por trés

camadas:

Analise:
- Relatorio fotografico descritivo e constatacdes de
vistoria.




Anexo | —IN n2 11/2026

12 camada: disposta diretamente sobre o residuo,
composta por material de baixa permeabilidade, com
no minimo 50 (cinquenta) cm de espessura e
coeficiente de permeabilidade comprovada da ordem
de 10°® cm/s, ou material sintético. Em caso de se
utilizar material sintético, devera ser prevista uma
camada superior de protecao.

Analise:

- Relatorio fotografico descritivo; constatacoes de
vistoria; e testes de permeabilidade.




Anexo | —IN n2 11/2026

22 camada: composta por material drenante, inerte,
com no minimo 30 (trinta) cm de espessura. O material
utilizado podera ser brita, casqueiro britado e/ou cacos
provenientes do beneficiamento de marmores e
granitos, ou outro material alternativo, desde que
demonstrado que seja inerte.

32 camada: solo natural e superficial com espessura
compativel com o uso futuro proposto para a area.




Anexo | —IN n2 11/2026

A topografia final da area devera ser suave mantendo
uma declividade entre 1% e 5% para fora do aterro,
visando facilitar o escoamento superficial e reduzir a
parcela de agua que ira infiltrar pela massa de residuos

Analise:

- Relatorio fotografico descritivo; constatacoes de
vistoria.




Camadas de Fechamento

Solo Organico | -h = uso futuro da area

Fechamento da >030m
célula D ;

o-k<10%cmis h>050m

Residuo de LBRO - umidade < 30% > = variavel

>1,00m

Apofo:
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Camadas de Fechamento

164




Caracterizacao da FIBRO
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IN n2 11/2016

 Art. 14 - Para renovacao da licenca de operacao o
empreendedor devera apresentar o relatdério de
caracterizacao da LBRO conforme ANEXO Il que trata

do Programa Permanente de Caracterizacao do
Residuo (LBRO).
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