® ADOIo
200 Escola de Servico Publico

egégf) do Espirito Santo

Eixo: GESTAO AMBIENTAL

CURSO
Analise e visualizacao de dados ambientais

2024

SR
GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO
Secretaria de Gestdo

e Recursos Humanos
Secretaria do Ielo Ambiente
e Recursok Hidricos



CONTRATO DIDATICO

EXPECTATIVAS E CONTRIBUICOES



PJ
DY

ONEIRO

Objetivos do modulo
O que é estatistica

Estatistica descritiva

— Medidas de centralidade
— Medidas de dispersao

— Correlacao

Ciclo PPDAC
Estatistica inferencial
Modelagem
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* Criar uma base sobre estatistica
* Desenvolver o pensamento estatistico
* Entender como aplicar a estatistica no dia-a-dia

ESTATISTICA SE APRENDE PRATICANDO!!!!
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INTRODUGAGATESTATISTICA

O QUE E ESTATISTICA??

A estatistica é a ciéncia que se dedica a coleta, analise,
interpretacao e apresentacao de dados.

A estatistica € um método, uma arte e filosofia.

A ESTATISTICA E UMA DELICIA!!

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

O QUE E ESTATISTICA??

A estatistica € uma ciéncia exata e incerta, devido a

aleatoriedade da natureza.

A ESTATISTICA E UMA DELICIA!!

esesO



INVRODUYCAGATESTATISTICA

O QUE E ESTATISTICA??

A estatistica é dividida em quatro partes:
* Estatistica descritiva

e Estatistica probabilistica

* Estatistica inferencial

* Modelagem

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

* E A BASE DE TODA ANALISE ESTATISTICA!!!
e Como o nome diz, a estatistica descritiva descreve os

dados e seus padroes através de medidas de

tendéncia central ou dispersao, por exemplo.

esesO



INTRODUCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Média

: : aritmética
Assimetria

Medidas
Descritivas

De centro Mediana

Dispersao
- Coeficiente de
Variancia Jol
Variagao
Desvio-padréo Erro Padrao

: Amplitude

bt Interquartil
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INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Quando se analisa dados, um conceito importante
aparece, o de variaveis.
VARIAVEIS — Uma caracteristica que estd sendo

observada ou medida
— Turbidez da agua
— Concentracao de CO na atmosfera

— Poeira sedimentavel coletada em cada estacao

f_';Se'Sp



INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
VARIAVEIS - Tipos:
— Qualitativas ou categoricas
* Tipo sanguineo (A, B, O, AB)
e Ordinal (percepcao sobre obras publicas)
— Quantitativas ou numeéricas
* Assume valores numericos

* Precipitacao (30mm, 45mm...) 00
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Qualitativas
ou categoricas

J

INTRODUGAGA ESTATISTICA

Quantitativas
OouU numeéricas

J

Continua

Discreta

ADOID
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INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
VARIAVEIS NUMERICAS - Tipos:

— Discreta
* Dias de chuva
e Levantamento de fauna
— Continua
* DAP (diametro na altura do peito)

» Area desmatada o

esesO



INVRODUYCAGATESTATISTICA
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ESTATISTICA DESCRITIVA
VARIAVEIS - Escala:

Determina como a variavel sera medida e sua

representacao

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
VARIAVEIS - Escala:

— Qualitativas ou categoricas
 Nominal (espécies arboreas)

e Ordinal (percepcao sobre obras publicas)

— Quantitativas ou numeéricas
* Intervalo (arvores por hectare, monitoramento de fauna)

* Razao (Temperatura do ar, pH da agua)

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
VARIAVEIS - Escala:

— Qualitativa nominal:
e Categorizam dados para agrupamento
—Cidades capixabas

—Microrregides do ES

esesO



INTRODUGCAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
VARIAVEIS - Escala:

— Qualitativa ordinal:
e Categorizam dados por rangueamento (sem
distancias marcadas)
—indice de aprovacdo do governador pela
populacao

—Indice de satisfacdo de clientes 0

f_';Se'Sp



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
VARIAVEIS - Escala:

— Quantitativa intervalar:
* Dados sem zero absoluto
—Temperatura do ar (em °C)
—Hora do dia

*Zero nao implica em auséncia

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
VARIAVEIS - Escala:

— Quantitativa de razao:
e Zero significa auséncia e ha multiplos
—Temperatura (em K)
—Concentracao de poluentes atmosféricos
—PIB

*Possibilidade de calculos aritméticos

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

SR A S e

ESTATISTICA DESCRITIVA

Exercicio
Numero de arvores em um parque
Indice de qualidade do ar — IQAr
Indice de desenvolvimento sustentavel das cidades
Classe de uso de agua
DAP de arvores

Modulos do curso 4

o0
esesO



INTRODUGAGIATESTATISTIC

ESTATISTICA DESCRITIVA

Exercicio

Quais variaveis podem ser identificadas na imagem?

Classificacao Cidade Estado
1 £ Alfredo Marcondes SP
2 £ Uru SP
3 & Séo Jorge do lvai PR
4 £ Cruzélia SP
5 £ Jumirim SP

Z1l

Pontuacéao

66,76 @

65,55 @

64.71@

64,70 @

64,64 @

e5e50



INTRODUGAGAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

QUALITATIVA Exercicio

\,\W(.)UR.I?,I.I.\LA,‘I:N ~oddem ser identificadas na imagem?

Classificacao Cidade Estado Pontuacéao

£ Alfredo Marcondes SP 66,76 @
£ Uru SP 65,55 @
& Séo Jorge do Ivai PR 64.71@
£ Cruzalia SP 64,70 @
@
L 1 ]
£ Jumirim SP 64,64 @ ot

e5e50



INTRODUCGAG A ESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Fvarcicio
QUALITATIVA

Quaisvaric  NOMINAL  entificadas na imagem?

Classificacao
1 Alfredo Marcondes SP
2 Uru SP
3 Sao Jorge do Ivai PR
4 Cruzalia SP
5 Jumirim SP

Estado

Pontuacéao

66,76 @

6555 @

64,71@

64,70 @

64,64 @

e5e50



INTRODUCGAG A ESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Y 4 [ ]
Fvnrrlnln

QUALITATIVA
Quais variaveis podem s« NOMINAL 3imagem?

Classificacao Cidade Pontuacéao
1 £ Alfredo Marcondes 66,76 @
2 £ Uru 65,55 @
3 @ Séao Jorge do Ivai 64.71@
4 £ Cruzélia 64,70 @
@
L 1 ]
5 £ Jumirim 64,64 @ oo

e5e50



INTRODUGAGAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Exercicio
QUANTITATIVA

Quais variaveis podem ser identificc.  DE RAZAO

Classificacao Cidade Estado Pontuacéao

1 £ Alfredo Marcondes SP 66,76 @
2 £ Uru SP 65,55 @
3 & Séo Jorge do Ivai PR 64.71@
4 £ Cruzélia SP 64,70 @
@
L T
5 £ Jumirim SP 64,64 @ 000

e5e50



INTRODUGAGATESTATISTICA
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: Escala Likert
Criada em 1932 pelo psicologo Rensis Likert para medir

atitudes comportamentais
 Excelente—5

* Bom-4
e Médio-3
* Ruim-2

e Péssimo-1

esesO



INTRODUCAGIAESTATISTICA

Como vocé avalia o governo do presidente Lula?

43.2%
42% 41.7% i 1% x .
41.6% —~ ' ‘L\* Ot'molbom
' 40.1% . 39.8% Ruim/péssimo
T ] T 1
Ja Abr Jul Out

27
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INTRODUGAGIAESTATISTICA
NET PROMOTER SCORE

"

NPS = % PROMOTORES - %DETRATORES —_
[ONI2NEESNS 7 & 9 10
DETRATORES PROMOTORES

ESTRUTURA
JTUR

200

1 esesP
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INTRODUGAGIAESTATISTICA

Livros » Ciencias * Ciéncia da Terra

9* Edi¢do

iE0S5Istemas

Geossistemas: Uma Introducao a

Geograﬁa Fisica capa comum - 2 agosto
por Robert Christopherson (Autor), &

4,8 ***** vl 56avaliacdesde  ver todos os fc
clientes edicties

Em até 6x R$ 54,80 sem juros Ver parcelas disponiveis v

Obra reconhecida por sua meticulosa atencao aos detalhes,
precisao e rica integracdo da ciéncia das mudancas climatic
apresenta os sistemas terrestres como eles ocorrem - atmo
hidrosfera, litosfera e biosfera - e suas interacdes. Ricament

1. vt - . . r . ' s - '

. esesp



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Analise de frequéncias:
* A frequéncia de uma variavel mede o volume da
ocorréncia dessa variavel

— Frequéncia absoluta — numero de ocorréncias

— Frequéncia relativa — proporcao do volume

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Analise de frequéncias:
O estudo da distribuicao das frequéncias € fundamental

para a organizacao dos dados, além da observacao do

comportamento das variaveis em questao

esesO
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INTRODUGCAGIATESTATISIH

JW

ESTATISTICA DESCRITIVA

IX

Qualidade do Ar
Ar Ambiente

Monoxido de Nitrogénio
-aria/ Alt.: 7.0 Média:1 h/ Freq.: horaria/ Alt.: 7.0 Média:1 h/ Freq.: horaria/ Alt.: 7.0 Média:1 h/ Freq.: h

4,85
4,92
3,18
3,68
3,44
4,25
3,26
5,09
5,65
5,18

Flag

Rotina
Valor [pg/m?]

2,75
2,94
2,69
2,79
2,72
2,84
3,04
3,96
4,16
4,13

JY

Flag

A

A

1z

KA

EMOQAr - RGV9 (Cidade Continental)

Oxidos de Nitrogénio

Rotina
Valor [pg/m?]

7,6
7,86
5,87
6,48
6,16
7,09

6,3
9,05

9,8

!

9,31

Flag

Particulas Respil

Roti
Valor [pg/r

esesp



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
Estudo de caso: RAMQAr RGV

Estacao N parametros
Laranjeiras

Ponta Formosa

Carapina

Jardim Camburi

Enseada do Sua 1
Vitéria-Centro

Ibes

Vila Velha-Centro

Vila Capixaba

Cidade Continental

N OO NN OO

a0 W W

esesO



INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
Estudo de caso: RAMQAr RGV

Estacao Frequéncia

Laranjeiras 8 Média = 6,3

Ponta Formosa 2 Vmax =12

Carapina 2 ;o

Jardim Camburi 6 Vmin = 2

Enseada do Sud 12 Total =10

Vitéria-Centro 7 Amplitude =10

e °  Moda=2,6,8

Vila Velha-Centro 3

Vila Capixaba 8

Cidade Continental 6 s
as

f_';Se'Sp
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INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
Estudo de caso: RAMQAr RGV

Estacao FrequénciaPorcentagem
Laranjeiras 8 0,13
Ponta Formosa 2 0,03
Carapina 2 0,03
Jardim Camburi 6 0,10
Enseada do Sua 12 0,19
Vitoria-Centro 7 0,11
Ibes 9 0,14
Vila Velha-

Centro 3 0,05
Vila Capixaba 8 0,13
Cidade

Continental 6 0,10

f_';Se'Sp



INTRODUGCAGIMASESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: PS da Grande Vitoria

Estacdo Ultrapassagens Classe

Enseada do Sua 49 e

Laranjeiras 21 e

Vila Capixaba 14 ¢

Ibes 7b

Ilha do Boi - Hotel Senac 5b

Vitoria Centro 4 a

Jardim Camburi 3a

Ilha do Boi - Clube [talo 3a

Cidade Continental 1a

Carapina 0a

Praia do canto 0a

Carapebus 0a o
eoe

5 esesP



INTRODUCGAG A ESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: PS da Grande Vitoria

Classe Frequéncia Frequéncia relativa

a 58%
17%
8%
0%
17%

T o 0 o
N O = R =]

L L
o000

17 esesP



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: PS da Grande Vitoria

Padrao Frequéncia Propor¢ao

PI-12g 3 0,02
PI-10g 8 0,05
PI-8g 24 0,14
PI-6g 51 0,29
PF 87 0,50

esesO
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INTRODUGAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: PS da Grande Vitoria

Frequéncia
o009

8

7

6

5

4

3

2

.
. ]

E] b c d e
o000

” esesP



INTRODUGCAGIMASESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
Estudo de caso: IDSC Brasil

................ ndico e
¥ Desenvolvimento

Sustentavel das

iiiééiéé?%??iiiééii Cldades | E

0 esesO



INITIRODUCAOATESTATISIICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: IDSC Brasil

I COD MUN |~ MUNICIPIO ¥ 5IGLA_UF -1 | IDSC-BR 2024 v |Classif -1 Vs

3095 3203163 Laranja da Terra ES 58,94011807 162
3100 3203601 Mucurici ES 56,72033885 386
3101 3202256 Governador Lindenberg ES 56,23281913 442
3102 3205069 Venda Nova do Imigrante  ES 56,02808587 475
3103 3204609 Santa Teresa ES 55,81277863 505
3104 3204252 Ponto Belo ES 55,43023901 573
3105 3201803 Divino de S3o Lourengo ES 23,4037513 277
aanc S rn S no e
11

e5e50



INTRODUGAGAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: IDSC Brasil

IDSC Espirito Santo (Excel)

30

25

27
21
20
15
15
10
B
|7
5
1
|

0

[35,85, 43,25) (43,25, 45,65) (45,65, 50,05] (50,05, 53,45] (53,45, 56,35) (56,85, 60,25)

o esesP



INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: IDSC Brasil

Onde:

k = numero de classes

n = tamanho da amostra
A = Amplitude

h = intervalo

Vmax = Valor maximo
Vmin = Valor minimo

Definindo as categorias
- Regra de Sturges

k=1+ 3,3*log(n)
A = Vmax - Vmin
h=A/k

f_';Se'Sp



INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: IDSC Brasil

Vmax = 58,94

Definindo as categorias Vmin = 39,85

- Regra de Sturges
k=1+3,3*log(n) A =58,94 - 39,85 = 19,09
A = Vmax - Vmin

— E 3
h=A/k k=1+ 3,3*log(78)

k=7,24 =7 classes

h=19,09/7 = 2,64 00

000
f_';Se'Sp



INTRODUGCAGAESTATISTIC

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: IDSC Brasil
Classe Freq. Abs. Freq. Rel.F. Abs. Ac. F. Rel. Ac.

@ M mMmQO® P>

4
13
27
10
12

/

5

0,05
0,17
0,35
0,13
0,15
0,09
0,06

A\
ah

4
17
44
54
66
/3
/8

0,05
0,22
0,56
0,69
0,85
0,94
1,00

f_';Se'Sp
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INTRODUGCAGASESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Estudo de caso: IDSC Brasil

IDSC Espirito Santo (Sturges)

30
25
20

27
15 13 12
10
7

IIIIIIIII 5

B C D E F G
L
200

T
e eSesp

10

5 4
.
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INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Média

: : aritmética
Assimetria

Medidas

2R De centro
Descritivas

Dispersao

’ : Coeficiente de
Variancia S
VELETET)

Desvio-padréo Erro Padrao

: Amplitude
rb et Interquartil

’ esesP



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA
Medidas de centralidade
e Representam um resumo das informacdoes em um

unico dado

e Também sdao muito usados para comparar situacoes

diferentes

esesO



INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de centralidade
Meédia

“valor gue demonstra a § X
o ]

concentracdao dos dados de uma Yy =

distribuicao, como o ponto de n
equilibrio das frequéncias em um

histograma.” (Wikipedia) .

f_';Se'Sp



INVRODUYCAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de centralidade
Mediana

“indica qual é o valor que esta exatamente no meio de

um conjunto de dados, quando eles estao ordenados”

(IBGE) (Xﬂ_ﬂ) -
i 5 , S€& 7 e|npar
(Xn) ,
—EE— 3 SE N e par -

eoe
e5e50



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de centralidade

Moda
Moda é o valor mais frequente em uma
distribuicao de dados, podendo esta ser
uniforme, unimodal, bimodal ou

multimodal.

esesO



INTRODUCAGIA ESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Moda Symmetric Skewed Right

b
il

i

Two Modes Bimodal Bimodal
Left Tail Extremes Uniform (no mode) Right Tail Extremes oee



INTRODUGAGAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de centralidade
Meédia x Mediana x Moda

VALORES PARA APRESENTAR E VALORES
PARA  ANALISAR  CONJUNTOS DE
DADOQOS!!

o0
(YY)
f_';Se'Sp



INTRODUGCAGIMASESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de centralidade
Meédia x Mediana x Moda

Mode
Median

Mode Mean

i T \
./ \

Left skew Normal Distribution Right skew



INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Assimetria

Medidas

2R De centro
Descritivas

Dispersao

’ : Coeficiente de
Variancia S
VELETET)

Desvio-padréo Erro Padrao

: Amplitude
rb et Interquartil

55

Média
aritmética

Mediana

SNENS



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de dispersao
Af =%
nax

Amplitude
Valor simples e simplista, pois
apenas representa a diferenca
entre o maior e o menor valor.
*Muito influenciada por valores

extremos

— X

min

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de dispersao o Z (X . )—()2
Variancia N —1
“medida da dispersao estatistica,
indicando "o quao longe”, em
geral, os seus valores se encontram

do valor esperado” (Wikipédia)

esesO






INVRODUYCAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de dispersao

Desvio padrao

“medida de dispersao em torno da 52\‘;'

meédia populacional de uma

| o2
variavel aleatéria” (Wikipédia) S=+35

esesO



INVRODUYCAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de dispersao

Desvio padrao

|III Z (X:'_E)z

Pode ser utilizado para comparar a 52\; "
n_

dispersao entre conjuntos de

. , . g 4 /S2
dados, pois o seu valor é atrelado a —
média.

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de dispersao

CV = * 100

>-<||cn

Coeficiente de variagao
E a razdo entre o desvio padrdo (S)
e a média (x).
Traz a variacao dos dados em

relacao ao seu valor médio.

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de dispersao

CV = * 100

Medida muito utilizada para

Coeficiente de variagao

>-<||cn

realizar comparacoes entre
conjuntos de dados com unidades

de medidas diferentes!

esesO



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de dispersao

CV = * 100

Coeficiente de variagao

>—<I|f-n



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao

Descreve o comportamento conjunto de duas variaveis
distintas, podendo ser:

* Positiva: possuem a mesma inclinacao

* Negativa: possuem inclinacao inversa

esesO



INTRODUCGAG A ESTATISTICA

Correlacao

ESTATISTICA DESCRITIVA

@ @
& @
® o
] [
@ ® o
-

Auséncia de correlacdo

- . >
Forte correlag@o negativa

Fraca correlacdo positiva

Forte correlagio positiva

Diagramas de Dispersio.

65

L L
o000
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INTRODUGCAGAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao

Direcao:

 >0—correlacao linear Forte Fraca |Fraca Forte
positiva : .

RN eIl o Rl ' © ©O° 00 405 +1,0
negativa
e =0 - correlacao nula

Correlagao Correlagao
Negativa Positiva

e esesO



INTRODUGAGIATESTATISTICA

>

Variable B on y axis

Positive correlation

>

Variable B on y axis

- —t
variable A on x axis

Stronger correlation

v —
variable A on x axis

Variable Bony axis’

Negative correlation

L J o
.
N
. S
~
" .\\ L
N *

~
o« n°

ad

Variable B on y axis

: .
variable A on x axis

Weaker correlation

- >
variable A on x axis

67

ADOID

No correlation

t -
o -
B ’ -
-
5| * " . ’
ks -
2 S TR TR TR R R e . '
g L4 ’ -
c -
"
- » g .
. ) . e é
- - ’
variable A on x axis
Non linear correlation
4 .
2
>
(3]
o LJ
.
c§ " = ".- . .
ol o2 ¢ TN
o 7o -, S
2l A
g L J ‘ y
L J
. .
v —_ @
varnable A on x axis |=
|
esesp



INTRODUGCAGIAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao: estudo de caso - Target

TARGET

= esesP



INTRODUGAGATESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao: Correlagcoes espurias

UMA DAS COISAS MAIS PERIGOSAS
NO MUNDO DOS DADOS!!!!

eoe
e35espP



INTRODUGAGIATESTATISTIC

ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao: Correlagcoes espurias

Per capita consumption of margarine
comelates with

The divorce rate in Maine

5.0
[ k]
=
o 478 g
o <
£ 455 o
5 SER
w o
=] —
5 432 ©@
L]
o

41
| i I I | | 1 I |
2000 2001 2002 2005 2004 2005 2006 2007 2008 2009

T esesO



INTRODUGCAGAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao: Correlagcoes espurias

The distance between Saturn and the Sun
correlates with

Google searches for 'how to make baby’

10.06 25

-l*n-’.‘.‘

951 63

9.55 52

93 35

Planetary distance (AL}
alWNoA Uoleas "oy

9.04 13

I 1 I ! 1
2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022

- esesO



INTRODUGCAGAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao: Correlagcoes espurias

American cheese consumption
correlates with

Google's Annual Global Revenue

16.1 5257B

152 51938

143 5129B

sJE||00]

134 5648

Pounds per person

126 5400M

1 I 1 | 1 I 1
2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

7 esesO



INTRODUGAGAESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao: Correlagcoes espurias

T‘ft.&,ﬂ,\f'.f.&&..hl' . ConA about - email me - subscribe

spurious correlations

correlation is not causation
random - discover - next page —

don't miss spurious scholar,
where each of these is an academic paper

5 esesO
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlacao: Paradoxo de Berkson

Talent

Attractiveness

4 esesO
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Correlacao: Paradoxo de Berkson

Talent

ESTATISTICA DESCRITIVA

Attractiveness

75

Talent

.......

Attractiveness
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Correlagao: Correlagao e causalidade

CORRELACAO # CAUSALIDADE

esesO
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Ciclo PPDAC

Problem

Conclusion

Analysis Data

shutterstock.com - 2247139183 o2
e000
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Ciclo PPDAC

P - Problema

» Especificar
» Compreender

» Definir

» Geralmente é uma pergunta

78

e5e50
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Ciclo PPDAC

P- Plano

» Elaborar um plano para responder a pergunta

» Pode ser simples como contabilizar ocorréncias de
um fendmeno, ou complexo como uma coleta

estratificada de dados

esesO
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INTRODUGCAGATESTATISTICA

Ciclo PPDAC
D - Dados

» Coletar dados
» Gerenciar

» Limpar

» Organizar

0 esesO
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Ciclo PPDAC
A - Analise
» Selecao dos dados
» Construcao de tabelas e graficos
» Busca por padroes

» Geracao de hipoteses (o que pode gerar novas

perguntas)

esesO
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Ciclo PPDAC

C - Conclusao

» Construcdo de narrativa
» Interpretacao
» Comunicacao

> Novas ideias

* Ciclo extraido do livro A Arte da Estatistica — David
Spiegelhalter o0

o0
esesO
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"y

Dicas finais

* Porcentagens — enquadramento positivo e negativo
— 95% de dar certou ou 5% de dar errado?

— Variacao de 250mg/L de DQO é muito ou é pouco?

esesp
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reorder(Var1, Freq)
0/100

Dicas finais :

e Graficos...

25

50

O = 3 v w0 == d4c = - x = < T

Freq

o esesP
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Dicas finais

e Graficos...

o0
20009

o esesP
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7

ESTATISTICA E UMA ARTE
ANALISAR DADOS E POESIA
LER O MUNDO COM BASE EM DADOS E ANALISES
ESTATISTICAS, E ELEVACAO ESPIRITUAL.

f_';Se'Sp
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